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Technische Information

1 Zu diesem Dokument

Bitte lesen Sie dieses Kapitel sorgfaltig, bevor Sie mit dieser Betriebsanleitung und den SICK
Lector/CLV6xx Funktionsbaustein arbeiten.

1.1 Funktion dieses Dokuments

Diese Betriebsanleitung beschreibt den Umgang mit dem SICK LECTOR CLV6XX PN CP
Funktionsbaustein. Sie leitet das technische Personal des Maschinenherstellers bzw. Ma-
schinenbetreibers zur Projektierung und Inbetriebnahme des Funktionsbausteins an.

1.2 Zielgruppe

Diese Betriebsanleitung richtet sich an fachkundiges Personal wie z.B. Techniker oder Inge-
nieure.
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2 Allgemeines

Der Funktionsbaustein ,SICK LECTOR CLV PN CP* wird zur Kommunikation zwischen einer
SIMATIC Steuerung und einem SICK Lector 2D-Codeleser bzw. einem CLV6xx Barcodele-
ser verwendet.

Die folgende Abbildung zeigt die Darstellung des Funktionsbausteins in der Funktionsplan-
Ansicht (FUP).

FB7TZ
"SICE LECTOR CLWV
PN CB"

_ —]EN
. —{croata TN

CPDATA
. —ouT

. —{can_In
. —TOTIT

. —{=TART DEQ
. —{TRIG OH

. —{TRIC OFF

MATCH
_ —dcopE
ID_LOME|-
. —{COM_TEST
REQ_DONE|—_ _
. —|=avE PEDM
BEQ_EBUST|.
FREE_
| COMMANT ERRORf

. —]{BEZET ERRORCODE [~

... ={DATA ENO [~
Abbildung 1: SICK LECTOR CLV PN CP Funktionsbaustein

Bausteinfunktionalitaten:

- Senden eines Triggerbefehls (CoLa' Kommando) tiber die SPS

- Empfang von Leseergebnissen (im SOPAS-ET" Ausgabeformat definiert)
- Anlegen / Andern einer Evaluationsbedingung fiir einen Matchcode

- Ausfihren eines Kommunikationstests

- Permanentes Speichern aller Gerateparameter im Geréat

- Kommunikation Uber frei wahlbare CoLa Kommandos (CoLa-A Protokoll)
- Ansprechen von Geréten, die untereinander via CAN-Bus kommunizieren

' Die Command Language (CoLa) ist ein internes SICK Protokoll zur Kommunikation mit SOPAS-Geraten
" SOPAS-ET ist ein Engineering Tool zum parametrieren von SICK Sensoren
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3 Hardwarekonfiguration

3.1 Unterstutzte SPS-Steuerungen

Der Funktionsbaustein darf nur mit Simatic S7-Steuerungen der 300er Familie betrieben
werden. Es werden nur Steuerungen unterstitzt, die als Profinet Controller ein CP-Modul
verwenden. Steuerungen mit integrierten Profinet Controller werden nicht unterstitzt.

3.2 Unterstutzte Feldbus Gateways / Sensoren

Der SICK Sensor kommuniziert Gber einen Feldbus (Profibus/Profinet) mit der Steuerung.
Sollte der Sensor die oben genannten Feldbusse nicht unterstiitzen, kénnen Gateway-
Module eingesetzt werden.

Folgenden Gateways / Sensoren werden vom Funktionsbaustein unterstiitzt:
- CDM 425 (Profinet), ab Firmware Version V3.31

- CDF 600 (Profibus), ab Firmware Version V1.15

- CDM 420 inkl. CMF400 Profibus Modul, ab Firmware Version V1.100

- CLV6xx (Profinet), ab Firmware Version V5.11

Notwendige CLV6xx Firmware Version:
- CLV6xx (Profibus), ab Firmware Version V4.00

Notwendige LECTOR Firmware Version:
- LECTORG620, ab Firmware Version V1.40

3.3 Konfiguration in Step7

Bevor der Funktionsbaustein verwendet werden kann, muss in der Step7 Hardwarekonfigu-
ration der entsprechende Sensor bzw. das entsprechende Gateway projektiert werden. Hier-
fur muss die entsprechende Geratestammdatei (GSD-Datei) in die Step7 Hardwarebibliothek
importiert werden.

Der Funktionsbaustein ist speziell fir den Handshake-Mode (Confirmed Messaging Protocol)
ausgelegt. Bitte nur HS-Module mit einer Lange zwischen 8...128 Bytes verwenden. Die
verwendeten Adressen dirfen im Peripheriebereich oder auRerhalb projektiert werden. Eine
Adresszuweisung auf Peripheriebereiche, denen ein Teilprozessabbild mit OB6x-Anbindung
(Taktsynchronalarme) zugeordnet ist, darf nicht verwendet werden.

Stand: 30.11.2012 5
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3.3.1 Hardwarekonfiguration
Abbildung 2 zeigt eine Beispielkonfiguration mit einem CDM425 Profinet Gateway.
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Abbildung 2: Step7 Hardwarekonfiguration

Bitte beachten Sie, dass die E/A-Adressen des CP-Moduls nicht mit den E/A-Adressen der
CPU identisch sind, da das CP-Modul einen eigenen Adressbereich besitzt. Aus diesem
Grund ist es nicht moglich direkt aus dem S7-Programm mit dem Profinet-Teilnehmer zu
kommunizieren.

Der Zugriff auf den kompletten E/A-Bereich des CP-Moduls (hier die Teilnehmer SICK
CDM425 und Siemens ET200S) wird Uber die Funktionen FC11 (PNIO_SEND) und FC12
(PNIO_RECV) realisiert. Diese Funktionen erstellen ein konsistentes E/A-Abbild aller am CP-
Modul angeschlossen Geréte.

Um die Siemens FCs zu nutzten, ist es notwendig, dass die projektieren E/A-Bereiche der
angeschlossenen Peripherie zusammenhangend konfiguriert sind und bei Adresse 0 an-
fangen.

3.3.2 Zugriff auf den E/A-Bereich

Der E/A-Bereich der angeschlossenen Teilnehmer sollte jeden SPS-Zyklus ausgelesen bzw.
beschrieben werden. In diesem Beispiel werden die Funktionen FC11/FC12 zyklisch im OB1
aufgerufen.

Die Funktion FC12 (PNIO_RECV) muss wie folgt parametriert werden:

Stand: 30.11.2012 6
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CPLADDR: Hardwareadresse des projektieren CP-Moduls (siehe Abbildung 4)
MODE: 0 = 10-Controller Mode
LEN: Bytelange aller Eingangsdaten ab Adresse 0.

CDM425 (0..19) = 20 Byte

ET200S (20..23) = 4 Byte

Insgesamt = 24 Byte

RECV: Pointer auf einen Datenbereich (DB) wo die eingehenden Daten gespeichet
werden sollen.
IOPS: Pointer auf einen Datenbereich (DB) wo der IOPS (IO Producer Status) ge-

speichert werden soll. Die Lange des Datenbereichs fir die IOPS Daten muss
LEN /8 (24/8= 3 Byte) lang sein.

Network 2 : RECEIVE DATA

RBeceive the whole CP-PN data wia FC1Z
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Abbildung 3: Aufruf FC12 (PNIO_RECV) im OB1
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Abbildung 4 zeigt, wo man die Hardwareadresse des projektierten CP-Moduls in der Simatic
Hardwarekonfiguration finden kann.
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Abbildung 4: Hardwareadresse des projektierten CP-Moduls
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Die Funktion FC11 (PNIO_SEND) muss wie folgt parametriert werden:

CPLADDR:
MODE:
LEN:

SEND:

IOCS:

Hardwareadresse des projektieren CP-Moduls (siehe Abbildung 4)

0 = 10-Controller Mode

Bytelange aller Ausgangsdaten ab Adresse 0.

CDM425 (0..19) = 20 Byte

ET200S (20..23) = 4 Byte

Insgesamt = 24 Byte

Pointer auf einen Datenbereich (DB) wo die zu schreibenden Ausgangsdaten
gespeichert sind.

Pointer auf einen Datenbereich (DB) wo der IOCS (I0 Consumer Status) ge-
speichert werden soll. Die Lange des Datenbereichs fir die IOCS Daten muss
LEN /8 (24/8=3 Byte) lang sein.

Netvork 3 : ZEND DATA

Send the whole CP-FN data wia FC11

FC11l
FNIO ZEND

"PMIO_SEND"
PEDBZ _DBEX4
.. —{EN 8.0
I
WELEHL1F4 == CPLADDER CONSUmMETY

status

Eglego —{MODE FD_IN /%
"PHIO_
24 —LEN LATA CR".
I0OCES | —T0Cs
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4.0 H&0_0
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data DONE =Done
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DATA_CP".
PD_OUT — SEND

"SEND_
ERROR|—Error"

). [ov
"SEND_
BTATTS mEtatus"

Hs0_7
CHECE_| "SEND
IOCE{=TOCsE"

ENO |

Abbildung 5: Aufruf FC11 (PNIO_SEND) im OB1

3.4 SOPAS Geratekonfiguration

Damit eine Triggerung Uber die SPS erfolgen kann, muss die Triggerquelle zuvor mit
SOPAS-ET auf ,Kommando* eingestellt werden. Abbildung 6 zeigt, wie unter dem Mend-
punkt ,,Objekt Trigger” der CLV6xx bzw. der Lector parametriert wird.

- Start mit "SOPAS-Kommando" (TRIG_ON Kommando muss verwendet werden)

- Stop mit "SOPAS-Kommando" (TRIG_OFF Kommando muss verwendet werden)
Optional kann das Triggerfenster auch automatisch geschlossen werden, wenn der
Sensor einen Code gelesen hat ,Good Read" oder im Falle eines ,No Reads" nach ei-
nem definierten Timeout (hier 500ms).
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Steuetung IZeltgesteuert vl
Start
Werzbgerung I 0 ms IIKommandD ;I I |
Stop optional optional

Werzbgerung I o ms

'Kommando

LII odarIIGood Read

j | oderIITimer | weg

=]
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Trigoger-Echoein [~

Trigger ¥erteilung

‘erteilen auf IDeaKtiviert vl

Abbildung 6: SOPAS Trigger Einstellungen

Sollte das Gerat direkt getriggert werden z.B. Uber eine Lichtschranke oder Uber ein Hard-

waresignal

am Sensorl-Eingang des LECTOR/CLV koénnen die Bausteinfunktionen

TRIG_ON / TRIG_OFF nicht mehr verwendet werden. Wenn ein Triggerergebnis vom Bau-
stein empfangen wird, wird dies immer tber Ausgangsparameter ,RD_DONE" signalisiert.

Die Leseergebnisdaten muissen immer von SOPAS Kommandos unterscheidbar sein.
Wenn das Lesergebnis ggf. auch mit ,s* (Kleinbuchstabe ,s* so wie ein SOPAS Kommando)
beginnen kann, so ist das Ausgabeformat z.B. durch voranstellen eines ,D“ zu verandern.

Output Format 1

9

# Wizard |

If Good read

For each code

| | 5
@ il ’7Iar :
2

1]

Else:

‘NoRead

Abbildung 7: SOPAS Ausgabeformat Einstellungen
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4 Bausteinbeschreibung

Der Funktionsbaustein ist ein asynchron arbeitender FB, d. h. die Bearbeitung erstreckt sich tber
mehrere FB-Aufrufe. Dies setzt voraus, dass der Baustein zyklisch im Anwenderprogramm aufgerufen
wird.

Der Baustein kapselt den Funktionsbaustein ,SICK CCOM PN CP* (FB14), der die Kommu-
nikation zwischen SPS und Sensor ermdglich.

4.1 Bausteinspezifikationen

Bausteinnummer: FB72
Bausteinname: SICK LECTOR CLV PN CP
Version: 2.0
Aufgerufene Bausteine: SFC20 (BLKMOV)

SFB4 (TON)

FB14 (SICK CCOM PN CP)
Verwendete Datenbausteine: DB72 (SICK LECTOR CLV DATA)
Bausteinaufruf: Zyklisch
Verwendete Merker: keine
Verwendete Zahler: keine
Verwendetet Register: AR1, AR2 (fur Multiinstanzaufruf)
Muliinstanzfahig: ja
Erstellsprache: Step7-AWL
Step7 Version: Simatic Step7 V5.5

Die im Funktionsbaustein verwendeten Systemfunktionen (SFCs) missen auf der jeweils
verwendeten Steuerung vorhanden sein.

Beim andern von Bausteinnummern missen die entsprechenden Aufrufe im SICK LECTOR
CLV PN CP Baustein aktualisiert werden.

Stand: 30.11.2012 11
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4.2 Arbeitsweise

Um den Funktionsbaustein einsetzen zu kénnen, miissen zunéchst die folgenden Kommuni-
kationsparameter angegeben werden:

CPDATA IN: Pointer auf die Eingangsdaten des Sensors/Gateways. Die Eingangsdaten
missen vorher mit der Funktion FC12 (PNIO_RECV) abgeholt werden.

CPDATA OUT: Pointer auf die Ausgangsdaten des Sensors/Gateways. Die Ausgangsdaten
missen mit der Funktion FC12 (PNIO_SEND) zum Gerét Ubertragen werden.

DATA: Der zum Funktionsbaustein gehérende Datenbaustein (DB72) beinhaltet Ein- und
Ausgabeparameter der unterstitzten Bausteinaktionen. Der Datenbaustein muss dem Ein-
gangsparameter ,DATA" des Funktionsbausteins ibergeben werden.

Ausfuhrbare Bausteinfunktionen:

- Trigger on - Offnet das Lesetor des Gerates per CoLa Kommando

- Trigger off —> Schliel3t das Lesetor des Geréates per CoLa Kommando

- Match Code - Erstellt / Andert eine neue Evaluationsbedingung fiir einen
Matchcode

- Kommunikationstest - Prift, ob das Gerat per ,sRI0“ Kommando erreichbar ist

- Save Permanent -> Speichert alle Gerateparameter dauerhaft im Geréat ab.

- Free Command - Ausfihren eines frei wahlbaren CoLa Kommandos

- Reset - Rucksetzten der Geratekommunikation

Um eine Bausteinaktion (TRIG_ON, TRIG_OFF, etc.) auszufuihren, muss zunachst die ge-
winschte Aktion ausgewahlt werden. Es kann immer nur eine Aktion gleichzeitig ausgefihrt
werden. Um die Aktion auszufiihren, muss der Parameter START_REQ mit einer positiven
Flanke (Signalwechsel von logisch null auf eins) angetriggert werden. Solange noch keine
gultige Gerateantwort empfangen wurde, wird dies Gber den Parameter REQ_BUSY signali-
siert.

Wenn der Baustein am Ausgangsparameter REQ _DONE = TRUE signalisiert, wurde die
Aktion erfolgreich durchgefuhrt. Wurden bei dieser Aktion (z.B. FREE_COMMAND) Daten
vom Gerét angefordert, werden diese in den jeweiligen Datenbereich des zugehdrigen Nutz-
datenbausteins (DATA) kopiert.

Daten die per Triggerbefehl (TRIG_ON, TRIG_OFF) oder direkt vom Gerat gesendet werden
(z.B. direkter Trigger Uber eine Lichtschranke), werden in den Datenbaustein (ReadingRe-
sult.arrResult) abgelegt. Der Ausgangsparameter RD_DONE zeigt fir einen SPS Zyklus an,
dass neue Daten empfangen wurden. Die vom Gerat gesendeten Daten konnen im SOPAS
Ausgabeformat geandert, bzw. angepasst werden (siehe Kapitel 3.4).

Stand: 30.11.2012 12
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4.3 Verhalten im Fehlerfall

Bei einem fehlerhaften Eingabewert oder einer fehlerhaften Eingangsbeschaltung des FBs,
wird ein Errorbit (ERROR) gesetzt und ein Fehlercode (ERRORCODE) ausgegeben. In die-
sem Fall wird keine weitere Bearbeitung durchgefiihrt. Die Diagnoseparameter (ERROR,
ERRORCODE) des FBs behalten solange ihren Wert, bis ein neuer Auftrag gestartet wird.

Uber das RESET Bit ist es moglich, die Kommunikation zwischen dem Sensor und der SPS
zurlickzusetzen. Der Reset-Befehl wird ausgefuhrt, sobald das RESET Bit vorgewahlt und
das START_REQ Bit mit einer positiven Flanke (Signalwechsel von null auf eins) angetrig-
gert wird. Das REQ_BUSY Bit signalisiert, dass der Befehl bearbeitet wird. Ist die Reset-
Routine abgeschlossen, wird das REQ_DONE Bit gesetzt.

Durch das Ricksetzen werden folgende Aktionen ausgefihrt:

- Ricksetzen der Counter vom Confirmed Messaging Protokoll (Geratekommunikation)
- Riucksetzen aller Fehlermeldungen

4.4 Timing

START REQ ﬂ

r 3

v

TRIG_ON

v

REQ_DONE

v

REQ_BUSY

\ 4

sEEEEEEEEEEEE
[]

ERRCR H

\ 4

1: Anforderung durch Pos Flanke an START_REQ
Die gewinschte Aktion (hier TRIG_ON) muss vorher/zeitgleich ausgewahlt werden. Es darf
nur eine Aktion zeitgleich ausgewahlt werden, sonst wird mit ,ERROR" abgebrochen.

2: Wenn alle Kommandos gesendet sind und alle Antworten empfangen wurden, wird die

Aktion mit ,REQ_Done" beendet. Wenn die Aktion fehlerhaft verlauft, wird mit ,ERROR"
beendet. Bei Abbruch mit ,ERROR*" enthélt ,ERRORCODE" den aufgetretenen Fehler.

Stand: 30.11.2012 13
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4.5 Wertelbergabe

Der mitgelieferte Datenbaustein ,SICK LECTOR CLV DATA* (DB72) beinhaltet Ein- und
Ausgabeparameter aller unterstitzten Bausteinaktionen. Der Datenbaustein kann je nach
Anwenderprogramm umbenannt werden. Die Datenstruktur ist fest vordefiniert und darf, bis
auf den letzten Eintrag (ReadingResult.arrResult), nicht geandert werden (siehe Kapitel 4.6:
Empfangen von Leseergebnissen > 200 Byte).

m DB72 — "SICK LECTOR CLY DATA™ — SICK_LECTOR_CLY_PNDP_LIB',S7 Program(1)'...\DE72

Type

LECTOR / CLV6xx

Initial wvalue

SICK

PN CP FB

o STEUCT
-0 |Hatchcode STRUCT —-- MATCH CODE --
-0 nMat chifunber EYTE Ef1cH1 Matcheode nuwber (Macchl. . 3) (IN)
-0 nCodeType CHAR v Codetype see device docu. (Example: 'd'= EAN-Code; '*'= Don't care) (IN)
) nlength EYTE Bflcfo Sets min and max length. BLE#0 = Don't care (IN)
) iContentLength |INT u] Content length (IN)
-0 arrContent ADRAY[1..75] Matchoode content (IN)
-0 CHAR
-0 END_STRUCT
-0| [FreeCommand STREUCT —- FREE COMMAND --
) iCommandLength |INT o Length of the free command (IN)
.0 arrConmand ABRBAY[1..100] Command (SICK Cola-A protocol without [3TX]/[ETX] framing) (IN)
-0 CHAR
-0 iResultLength INT o Byte length of the free command result (0UT)
) arrBesult ARRAY[1..100] Result (S3ICK Coli-4 protocol) (0UT)
-0 CHAR
-0 EMI» STRUCT
-0 |ReadingResult STRUCT —-- READING RESULT --
) nCounteyr EYTE EBflcf0 Thiz counter iz incremented if a new reading result has arriwed (0UT)
-0 iLength INT o Byte length of the reading result (0UT)
-0 arrBesult ABRAY[1. . Z00] RBeading result data (0UT)
-0 CHAR
-0 EMI» STRUCT
-0 END STRUCT
=

Abbildung 8: Struktur des SICK LECTOR CLV DATA Nutzdaten DBs

Stand: 30.11.2012
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Mit Hilfe der Matchcode Aktion hat man die Moglichkeit eine Evaluationsbedingung neu zu
erstellen, oder eine bereits existierende abzuéndern. Bevor die Match_Code Aktion ausge-
fuhrt wird, missen in der Struktur MATCHCODE die folgenden Parameter angegeben wer-

den.
Parameter Deklaration | Datentyp Beschreibung
Matchcode. Input BYTE Mit der Matchcode Nummer wird der
iMatchNumber Name der Evaluationsbedingung fest-
gelegt (z.B. 1=Matchl, 2=Match2).
Glltiger Wertbereich:
[1..9]
Matchcode. Input CHAR Gewinschter Code Typ, auf der sich
CodeType die Evaluationsbedingung
beziehen soll (z.B. 'w'= Datamatrix, 's’'=
QR-Code, ™" = Beliebiger Code Typ).
Eine Auswahl aller Codetypen siehe
Geratedokumentation.
Matchcode. Output BYTE Minimale und maximale Codelange
nLength 0 = Beliebige Codelange
Matchcode. Output INT Bytelange des angegebenen Matchco-
iContentLength des
Matchcode. Output ARRAY Matchcodeinhalt
arrContent [1..75] OF
CHAR

Stand: 30.11.2012
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4.5.2 Free Command

Mit Hilfe des freien Kommandos hat man die Moglichkeit tber ein giltiges CoLa Kommando
mit dem Gerét zu kommunizieren. Hierfir ist es erforderlich, das Kommando in dem Parame-
ter ,arrCommand” der Struktur ,FreeCommand“ zu hinterlegen. Die Zeichenlange des zu
Ubertragenden Kommandos wird in den Parameter ,iCommandLength® geschrieben. Die
Kommandos kénnen der Geratebeschreibung oder SOPAS-ET entnommen werden.

LECTOR / CLV6xx
PN CP FB

SICK

Parameter Deklaration | Datentyp Beschreibung
FreeCommand. Input INT Zeichenlange des zu ubertragenden
iCommandLength ColLa Kommandos.
Glltiger Wertebereich:
[1..100]
FreeCommand. Input ARRAY Frei wahlbares CoLa Kommando
arrCommand [1..100] (Kommandos siehe Geratdokumenta-
OF CHAR | tion).
FreeCommand. Output INT Bytelange des empfangenden ColLa
iResultLength Telegrammes.
FreeCommand. Output ARRAY Empfangende Antwort des gesende-
arrResult [1..100] ten CoLa Telegramms.
OF CHAR

Tabelle 2: Free Command Parameter

4.5.3 Reading Result

In dem Array ,ReadingResult.arrResult® werden Daten abgelegt, die per Triggerbefehl
(TRIG_ON, TRIG_OFF) oder direkt vom Gerat gesendet werden (z.B. direkter Trigger Gber
eine Lichtschranke). Der Ausgangsparameter RD_DONE signalisiert, ob Daten empfangen

wurden.

Parameter Deklaration Datentyp Beschreibung

ReadingResult. Output BYTE Der Empfangszahler wird um eins

nCounter inkrementiert, sobald ein neues Lese-
ergebnis empfangen wurde.
Wertebereich:
[0x00..0xFF]

ReadingResult. Output INT Bytelange des empfangenden Lese-

iLength ergebnisses.

ReadingResult. Output ARRAY Empfangende Antwort auf ein Trig-

arrResult [1..200] gersignal (Uber das SOPAS Ausgabe-

of BYTE format definierbar).

Die maximale Lange der empfangen-
den Daten betragt 200 Bytes. Kapitel
4.6 beschreibt dass Vorgehen beim
Empfang von langeren Datentele-
grammen.

Stand: 30.11.2012
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4.6 Empfangen von Leseergebnissen > 200 Byte

Der Funktionsbaustein ist darauf ausgelegt, Leseergebnisse bis zu einer Lange von 200
Bytes zu empfangen. Sollen langere Daten empfangen werden, muss der Funktionsbaustein
an den folgenden Stellen abgeéandert werden:

Anderung im SICK LECTOR CLV DATA Datenbaustein:

Im mitgelieferten Nutzdatenbaustein (DB72) muss die Lange des Array ,ReadingResult.
arrResult* so angepasst werden, dass das zu empfangende Leseergebnis in den Datenbe-
reich der Variablen passt.

+4E5.0 |ReadingResult STRUCT —-— BREADING BESULT --
+0.0 nCounter EYTE EBf1lsg0 This counter is incremented if a new reading result has arriwved (0UT)
+Z.0 iLength INT a Bvte lencth of the reading result (0UT)
+4.0 arrRazult ARPAY[1._Z00] Deading result data (0UT)
*1.0 CHAE.
=Z04.0 | END_STRUCT

Abbildung 9: Empfangen von Leseergebnissen > 200 Bytes (Anderung im Datenbaustein)

Anderung im SICK LECTOR CLV PN CP Funktionsbaustein:

Im statischen Bereich der Variablenibersicht muss die Lange der Variable ,arrRecord* so
angepasst werden, dass das Leseergebnis in den Datenbereich der Variablen passt. Das
Array darf eine Lange von 250 Bytes nicht unterschreiten, muss aber groRer/gleich der Rea-
dingResult.arrResult Lange sein.

Contents 0f: 'Enviromment’InterfacehSTAT'

EI--@ Interface |NEIITE Data Type nddress
- IN ‘B iReglength Int 4z.0
---1} ouT E'H arrCommarnd Array [1..EZE0] Of Byte dd_0
ﬂ' IN 0UT '&=f arrRecord m 294._0
[-JW STAT (@ tocoon SICK CCOM PN CP £44.0

Abbildung 10: Empfangen von Leseergebnissen > 200 Bytes (Anderung im FB Deklaration)

Im Netzwerk 3 des SICK LECTOR CLV PN CP FBs mussen die neu definierten Arraylangen
eingetragen werden.

Stand: 30.11.2012 17
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MNetwvwork 3 : CONFIGURATION
- Configure the length of the "Pecord" array
- Configure the length of the "Command" array
— Configure the length of the "Peading Pesult" array
— Configure [STX]/[ETX] framing flag
PLEASE NOTE:
"RPecord" array »= "Conmand" array
"RBecord" array == "Reading Besult" array
fi=- HE RECORD ARBAY
flArrayRecLen fidrrayBecLen

ff—- LENGTH 0OF THE COMMAND ARPAY

L ZE0

T filrrayComLen fidrrayComLen
f£/=- LEK H _OF E READING BESULT ARBAY

L Z00

T #ilrrayPReadlLen fidrrayBeadlen
ff—- FRAMING

SET

= #haddFraming fhiddFraming
f#f—- BEBET READING BRESULT FLAG

CLE

= #ILD_DOMNE #I0_DONE

Abbildung 11: Empfangen von Leseergebnissen > 200 Bytes (Anderung im Bausteincode)

Nach der Anderung muss die Instanz des Funktionsbausteins aktualisiert werden. Anschlie-
Bend muss der geanderte Nutzdatenbaustein sowie der Funktionsbaustein zusammen mit
der aktualisierten Instanz neu auf die SPS Ubertragen werden.

Stand: 30.11.2012
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Parameter

Deklara-
tion

Datentyp

Speicher-
bereich

Beschreibung

EN

INPUT

BOOL

E,M,D,L,
Konst.

Enable Eingang (KOP und FUP)

CPDATA_IN

INPUT

ANY

D

Pointer auf den Eingangsbereich des
Sensors/Gateways. Es ist nur das Da-
tentyp BYTE zulassig.

Hinweis:

Beachten Sie, dass der Parameter im-
mer die vollstandige Angabe der DB-
Parameter erfordert

(Bsp.: P#DB13.DBX0.0 BYTE 100).
Das Weglassen einer expliziten DB-Nr.
ist unzuldssig und fihrt zu einem Bau-
steinfehler.

CPDATA_
ouT

INPUT

ANY

Pointer auf den Ausgangsbereich des
Sensors/Gateways. Es ist nur das Da-
tentyp BYTE zulassig.

Hinweis:

Beachten Sie, dass der Parameter im-
mer die vollstandige Angabe der DB-
Parameter erfordert

(Bsp.: P#DB13.DBX0.0 BYTE 100).
Das Weglassen einer expliziten DB-Nr.
ist unzuléssig und fiihrt zu einem Bau-
steinfehler.

CAN_ID

INPUT

INT

E,M,D,L,
Konst.

CAN-ID des anzusprechenden Sen-
sors.

Wenn kein CAN-Netzwerk verwendet
wird, ist die CAN-ID = 0.

Der Master bzw. der Multiplexer wird
immer mit der CAN-ID =0
angesprochen, auch wenn dieser eine
andere CAN-ID zugewiesen ist.

TOUT

INPUT

TIME

E,M,D,L,
Konst.

Zeit, nachdem ein Timeout-Fehler aus-
geldst wird.

START_REQ

INPUT

BOOL

E.M,D,L

Positive Flanke:
Ausfuhren der gewahlten Baustein-
aktion.

TRIG_ON

INPUT

BOOL

E,M,D,L,
Konst.

Bausteinaktion: Ausfihren eines Gerate
Triggers (Triggerfenster 6ffnen)

Stand: 30.11.2012
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Parameter

Deklara-
tion

Datentyp

Speicher-
bereich

Beschreibung

TRIG_OFF

INPUT

BOOL

E,M,D,L,
Konst.

Bausteinaktion: Ausfuhren eines Gerate
Triggers (Triggerfenster schlie3en)

Das vom Geréat gesendet Ergebnis

(SOPAS Ausgabeformat) wird in der
Variablen ,ReadingResult.arrResult"
des Nutzdaten DBs (DB72) abgelegt.

MATCH_
CODE

INPUT

BOOL

E,M,D,L
Konst.

Erstellen einer Matchcode Bedingung.

Die Aktion setzt voraus, dass in der
Struktur (Matchcode) die im Kapitel
4.5.1 beschriebenen Parameter ange-
gebenen werden.

COM_TEST

INPUT

BOOL

E,M,D,L,
Konst.

Bausteinaktion: Ausfiihren eines Kom-
munikationstests.

REQ_DONE= TRUE:
Kommunikation OK

REQ_DONE= FALSE:
Kommunikation nicht OK

SAVE_PER
MANENT

INPUT

BOOL

E,M,D,L,
Konst.

Permanentes Speichern aller Geratepa-
rameter im Gerat.

FREE_
COMMAND

INPUT

BOOL

E,M,D,L,
Konst.

Bausteinaktion: Ausfiihren eines freien
Kommandos.

Die Aktion setzt voraus, dass im Nutz-
datenbaustein (DB72) in der Struktur
(FreeCommand) die Parameter iCom-
mandLength und arrCommand mit gul-
tigen Daten belegt sind (siehe Kapitel
4.5.2).

Die Kommandoantwort steht nach einer
erfolgreichen Ubertragung
(REQ_DONE=TRUE) im RESULT Be-
reich des Datenbausteins zur Verfu-

gung.

RESET

INPUT

BOOL

E,M,D,L,
Konst.

Bausteinaktion: Riicksetzten der Kom-
munikation zum Gerat.

DATA

INPUT

BLOCK_
DB

Konst.

Ubergabe des zugehorigen Nutzdaten-
bausteins, der fir die Parametrierung
der Bausteinfunktionen sowie fir das
Ablegen des Leseergebnisses benotigt
wird (DB72).

RD_DONE

OUTPUT

BOOL

AM,D,L

Positive Flanke:

Neues Leseergebnis empfangen. Der
Inhalt des Leseergebnissen kann mit
SOPAS-ET konfiguriert werden (siehe
Kapitel 3.4).

Stand: 30.11.2012
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Parameter Deklara- |Datentyp |Speicher- |Beschreibung
tion bereich

REQ_DONE |OUTPUT |BOOL AM,D,L Zeigt an, ob die gewéhlte Bausteinakti-
on fehlerfrei durchgeflihrt wurde.
TRUE: Bearbeitung abgeschlossen
FALSE: Bearbeitung nicht

abgeschlossen

REQ BUSY |OUTPUT |BOOL AM,D,L Auftrag ist in Bearbeitung.

ERROR OUTPUT | BOOL A,M,D,L Fehler Bit:
0: Kein Fehler
1: Abbruch mit Fehler

ERROR OUTPUT |WORD |AMD,L Fehlerstatus (siehe Fehlercodes)

CODE

ENO OUTPUT | BOOL AM,D,L Enable Ausgang (KOP und FUP)

Stand: 30.11.2012
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6 Fehlercodes
Der Parameter ERRORCODE enthalt die folgenden Fehlerinformationen:

SICK

Fehlercode | Kurzbeschreibung Beschreibung
W#16#0000 | Kein Fehler Kein Fehler
W#16#0001 | Timeout Fehler Auftrag konnte innerhalb der gewéhlten
Timeoutzeit nicht ausgefiihrt werden
Dies kdnnte folgende Ursachen haben:
- Gerat ist nicht mit der SPS Verbunden
- Kommunikationsparameter fehlerhaft
- CAN-Bus Teilnehmer nicht vorhanden
W#16#0002 | Interner Bausteinfehler Interner Bausteinfehler
W#16#0003 | Keine oder mehr als eine | Es kann immer nur eine Bausteinfunktion gleich-
Bausteinaktion angewahlt | zeitig ausgefuhrt werden
W#16#0004 | Empfangendes Das empfangene Leseergebnis ist Langer als 200
Leseergebnis > Reading Bytes. Zum Empfangen von langeren Leseergeb-
Result Array nissen siehe Kapitel 4.6
W#16#0005 | 100 < FreeCommand. Ungultige Lange des freien Kommandos
iCommandLength <=0
Gultiger Wertebereich:
[1...100]
W#16#0006 | Antwort des freien Kom- Die Antwort auf das gesendete freie Kommando
mandos > 100 Byte ist lAnger 100 Byte.
W#16#0007 | 63 <CAN_ID <0 Ungtltige CAN-ID
Glltiger Wertebereich:
[0..63]
W#16#0008 | Reserviert Reserviert
W#16#0009 | Kommunikationsfehler Kommunikation zum Gerat kann nicht hergestellt
werden.
Dies konnte folgende Ursachen haben:
- Ungiiltige Lange der E/A Daten
- Es wurde ein Telegramm > arrRecord empfan-
gen
W#16#XX0A | Geréatefehler Es ist ein Geratefehler aufgetreten ('sFA XX’)
XX = Gerétefehler (siehe Geratedokumentation)
W#16#000B | Unglltige Kommando- Die gewahlte Aktion wurde nicht ausgefuhrt.
antwort
Dies kann je nach Aktion die folgenden Ursachen
haben:
- Triggereinstellung in der SOPAS Geratekonfigu-
ration fehlerhaft
- Gerét befindet sich nicht im ,Run-Mode*
W#16#000C | Reserviert Reserviert
W#16#000F

Stand: 30.11.2012
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Fehlercode | Kurzbeschreibung Beschreibung

W#16#0010 | 9 < Matchco- Ungiltige Matchode Nummer.
de.nMatchNumber <=0

Gultiger Wertebereich:
[1..9]

W#16#0011 | 75 < Matchcode. Unglltige Matchcode Léange.

iLength <=0
Glltiger Wertebereich:
[1..75]

W#16#XX12 | Matchcode / Save Per- Die ausgefuhrte Aktion wurde nicht ausgefuhrt.
manent wurde nicht aus- Das Gerat wurde wieder in den ,RUN-Mode" ver-
gefuhrt. setzt.

XX Fehlercode des aufgetretenen Fehlers.

W#16#0013 | Wechsel in ,RUN-Mode* Das Gerat kann nicht zurtick in den ,RUN-Mode*"

nicht moglich.

versetzt werden.

Dies konnte folgende Ursache haben:
- Kommandoverarbeitung dauert langer als die
eingestellte Timeout-Zeit am FB.

Tabelle 5: Fehlercode

Stand: 30.11.2012
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Abbildung 12 zeigt eine Beispielbeschaltung des SICK LECTOR CLV FBs. In der Hardware-
konfiguration ist ein SICK Gerat mit einer Prozessdatenbreite von 20 Byte Input/Output pro-
jektiert. Der E/A-Bereich des Gerates wird mit den Funktionen FC11/FC12 beschrieben bzw.
ausgelesen (siehe Kapitel 3.3). Da die CAN-Kommunikation des Sensors nicht verwendet
wird, wird als CAN-ID eine null eingetragen.

Fur das Triggerergebnis (im SOPAS Output-Format definiert) sind 200 Bytes im DB72 reser-
viert. Sollte das Leseergebnis langer sein, wird dies durch einen Fehler am Baustein signali-

siert.

Programmaufruf:

m: AUFRUF LECTOR FE | CALL LECTOR FE

[Aufruf des LECTORSCLY Funktionshbausteins (Profinet-inbindung dber CP-Modul)

Call of the LECTOR/CLY function block (Profinet-Comnection via CP-Module)

CPDATL IN
CPDATL_OUT
CAN_ID
TOUT
START_REQ
TRIG_ON
TRIG_OFF
MALTCH_CODE
COM_TEST
SAVE_PERM

RESET
DATA
ED_DONE
REQ_DONE
REQ_BUSY
ERROR
ERRORCODE

FREE_COMMAND -

CALL "SICHE LECTOR CLV PN CP" , "INSTANCE_FB?Zﬂ
:="PNIO DATL CP".PD_IN

:="PNIO DATL CP".PD_OUT

t="iCanID"

:=T#105

:="bRequast"

c="bTriggerdn"

'bTrigger0£Lf"
"bMatchCode"
'BComTest"
'bEavelermanent. "
'bFrecCommarnd"
"bReset"

"S8ICE LECTOR CLW DATA"
"bRADone"
'bReglone"
"bRegBusy"
"bErroxr"
'nErrorcode"

FET7Z f DE17E
DEDEZ _DEXO_O
DEDEZ _DEXEO. O
MITLE

M1l0.
M1Z.
M1z,
M1z,
M1z,
M1z,
M1z,
M1z,
DE7Z
HlOo.1
HMlo.z
HMlo.z
HMl0. 4
ML

O moin o WD

Abbildung 12: Beispielbeschaltung des FB SICK LECTOR CLV Funktionsbausteins

Abbildung 13: Step7 Hardwareprojektierung

Stand: 30.11.2012
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7.1 Matchcode andern/anlegen

Um eine neue Matchcode Evaluationsbedingung anzulegen bzw. eine existierende zu &an-
dern mussen zunéchst die erforderlichen Parameterwerte angegeben werden.

nMatchNumber: Matchcode Nummer (hier: Match5)

nCodeType: Code Typ (“*“= Alle Code Typen)

nLength: Lange des Codes

iContentLength: Codeinhalt
[l ========== Match Codg ==========
DE72DBE 0 ("SICK LECTOR CLVEXAX DATA" Matchoode nkdatchiMumber DEC &
DE720BE 1 ("SICH LECTOR CLWEXX DATA" Matchoode nCodeType CHARACTER '
DE720BE 2 ("SICK LECTOR CLWEXX DATA" Matchoode nLencth DEC &
DE72DEVY 4 ("SICK LECTOR CLVWEXX DATA" Matchoode iContentLencth DEC 4
DE72DBE & ("SICK LECTOR CLWERE DATA" Matchcode.arrContent[1] CHARACTER A
DE72DBE 7 ("SICK LECTOR CLWERE DATA" Matchcode.arrContent[2] CHARACTER ‘B
DE72DBE & ("SICK LECTOR CLWERE DATA" Matchcode.arrContent[3] CHARACTER 2
DE72DBE 9 ("SICK LECTOR CLWERE DATA" Matchcode.arrContent[4] CHARACTER *
DE72DBE 10 ("SICK LECTOR CLWERE DATA" Matchcode arrContent[5] CHARACTER

Abbildung 14: Machcode Parameter

Die Matchcode Aktion (bMatchcode) wird ausgefiihrt, sobald das Bit ,bRequest” mit einer
positiven Flanke angetriggert wird.

NSICK Lector f CLY Function Block Example

MY 16 "iCaniD" DEC

M 100 "bRequest" BCDL I
Mo102 "bReqbone” BCDL

Mo 103 "bReqBuzy" BCDL

Mo 104 "bError” BCDL

hy 14 "nErrarcode” HEX WA BRO000

If Selection of the FB action to be execute

Mo121 "BTriggerCn” BCoL

Mo122 "bTriggerOff" BCoL

M 123 "bhatchCode" BCoL |
Mo 124 "biComTest" BCoL

M 125 "hZavePermanent” Bl

M 126 "bFreeCaommand” Bl . falze

Abbildung 15: Matchcode Aktion starten

Die Matchcodeaktion ist abgeschlossen sobald das Bit ,obRegDone = TRUE® signalisiert.
Dieses Beispiel legt auf dem Gerat die folgende Evaluationsbedingung an.

Stand: 30.11.2012 25
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Match code condition

SICK

x|

Condition kvpe: IMatch-Code Condition d
Mame: IMatchS
Zondition state: Zode related

~Code content:

JnBC*

% Wildcards (7 and *)

=
[ T |

{~ Regular expression

~Code length:

[~ Don't care

~Code bype:

Codabar ¥ Don't care

~Code validity

% Match only valid codes € Makch all codes

~Restrict to devices with ID

I [ Don't care

[~ Invert condition

[~ Deactivate condition I.ﬂ.s "False"

oK | Cancel

Abbildung 16: Angelegte Evaluationsbedingung

Stand: 30.11.2012
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7.2 Triggersignal senden

Damit eine Triggerung uber die SPS erfolgen kann, muss die Triggerquelle zuvor mit
SOPAS-ET auf ,Kommando* eingestellt werden.

In diesem Beispiel kann das Lesetor Uber den FB gedffnet und geschlossen werden. Optio-
nal wird das Lesetor automatisch bei einem ,Good Read" geschlossen.

Start/Stop of Object Trigger

= —
A3 E b

Trigger delay ITime controfled vl

A, Start by ISOPAS-Command - iI a. Start delay I 0 ms
IG-:u:u:I Read d ar INot defined LI b. Stop delay I 0 ms

E. Stop by ITrigger SOUFCE LI

o

Reading gate on | Reading gate off |

Trigger Distribution

Diskribute on IDisabIed vl

Abbildung 17: SOPAS Objekt-Triggereinstellungen

Die Aktion wird ausgefihrt, sobald das Bit ,bRequest* mit einer positiven Flanke angetriggert
wird. Das Lesetor ist getffnet, wenn der Funktionsbaustein ,bReqDone = TRUE" signalisiert.

NSICK Lector fCLY Function Block Example

MY 16 “iCaniD" DEC
Mo 100 "bRequest" BCOL
M 102 "bRegDone" BCOL
Mo 103 "bRegBusy" BCOL
M 104 "BError" BCOL
My 14 "nErrorcode” HEX

If Selection of the FB action to be execute

Mo121 "BTriggerCn" BCOL
Mo122 "BTriggerCf" BCOL
Mo 123 "bMatchCode" BCOL
Mo 124 "bizomTest" BCOL
Mo 125 "hESavePermanent” Bl
M 126 "BFreeCommanc” Bl

Abbildung 18: Lesetor 6ffnen

Wenn der Code erfolgreich gelesen wurde ,Good Read"” schliel3t das Gerat automatisch das
Lesetor und sendet den gelesenen Code an die SPS. Der Funktionsbaustein speichert den
gelesenen Code im Array ,ReadingResult.arrResult* des Nutzdatenbausteins (DB72). Der
Ausgangsparameter RD_DONE zeigt fur einen SPS Zyklus an, dass neue Daten empfangen
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wurden. Der Parameter ReadingResult.iLength gibt an, wie viele Bytes empfangen wurden,

[l ========== Reading Result ==========

DBE72.DEB 286 ("SICK LECTOR CLVEXK DATA" ReadingResult iCounter HEX. B#16#15
DBE7T2.DEW 288 | "SICK LECTOR CLVEXK DATA" ReadingResult iLength DEC 16
DBE72.DBB 290 ("SICK LECTOR CLVEXK DATA" ReadingResult arrResult[1]  CHARACTER q'
DBE72.DB8 291 ("SICK LECTOR CLVEXK DATA" ReadingResult arrResult[2]  CHARACTER k=)
DBE72.DB8 292 ("SICK LECTOR CLVEXK DATA" ReadingResult arrResult[3]  CHARACTER I
DBE72.DBB 293 ("SICK LECTOR CLVEXK DATA" ReadingResult arrResult[4]  CHARACTER L&
DBE72.DBB 294 ("SICK LECTOR CLVEXK DATA" ReadingResult arrResult[3]  CHARACTER K
DBE72.DBB 295 ("SICK LECTOR CLVEXK DATA" ReadingResult arrResult[8]  CHARACTER "
DBE72.DBB 296 ("SICK LECTOR CLVEXK DATA" ReadingResult arrResult[7]  CHARACTER T
DBE72.DBB 297 ("SICK LECTOR CLVEXK DATA" ReadingResult arrResult[d]  CHARACTER =)
DBE72.DBB 295 ("SICK LECTOR CLVEXK DATA" ReadingResult arrResult[9]  CHARACTER ‘s’
DBE72.DB8 299 ("SICK LECTOR CLVEXK DATA" ReadingResult arrResult[10] : CHARACTER 1
DBE72.DBB 300 ("SICK LECTOR CLVEXK DATA" ReadingResult arrResult[11] : CHARACTER "
DBE72.DB8 301 ("SICK LECTOR CLVEXK DATA" ReadingResult arrResult[12] : CHARACTER L&
DBE72.DBB 302 ("SICK LECTOR CLVEXK DATA" ReadingResult arrResult[13] : CHARACTER ‘0’
DBE72.DBB 303 ("SICK LECTOR CLVEXK DATA" ReadingResult arrResult[14] : CHARACTER o'
DBE72.DBB 304 ("SICK LECTOR CLVEXK DATA" ReadingResult arrResult[13] : CHARACTER =)
DBE72.DBB 305 ("SICK LECTOR CLVEXK DATA" ReadingResult arrResult[16] : CHARACTER 'L
DBE72.DBB 306 :"SICK LECTOR CLVEXK DATA" ReadingResult arrResult[17] : CHARACTER "

Stand: 30.11.2012

Abbildung 19: Leseergebnis
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