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ZU DIESEM DOKUMENT 1

1 Zu diesem Dokument

1.1 Funktion dieses Dokuments

Diese Betriebsanleitung enthalt die Informationen, die wahrend des Lebenszyklus des
Sicherheitslaserscanners notwendig sind.

Diese Betriebsanleitung ist allen Personen zuganglich zu machen, die mit dem Sicher-
heitslaserscanner arbeiten.

» Diese Betriebsanleitung sorgfaltig lesen.

»  Vor der Arbeit mit dem Sicherheitslaserscanner sicherstellen, dass die Inhalte
vollstandig verstanden wurden.

1.2 Geltungsbereich

Produkt

Dieses Dokument gilt fur folgende Produkte:

e  Produktbezeichnung: S3000

e Typenschildeintrag "Operating Instructions":
o 8009791 AE V430

8009791 AE W285

8009791 AE WK81

8009791 AE YY95

8009791 AE ZA18

o O O O

Dokumentidentifikation

Artikelnummern des Dokuments:
e Dieses Dokument: 8009937
o Verfugbare Sprachversionen dieses Dokuments: 8009791

Sie finden die aktuelle Version aller Dokumente unter

1.3 Zielgruppen dieser Betriebsanleitung

8009937/2ZD76,/2025-08-19 | SICK
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Einige Abschnitte dieser Betriebsanleitung richten sich besonders an bestimmte Ziel-

gruppen. Dennoch ist fir die bestimmungsgemafe Verwendung die gesamte Betriebs-
anleitung relevant.

Tabelle 1: Zielgruppen und ausgewahlte Abschnitte dieser Betriebsanleitung

Zielgruppe Abschnitte dieser Betriebsanleitung

Projektierer (Planer, Entwickler, Konstrukteure) | ,Projektierung”, Seite 32
LKonfiguration®, Seite 83
»1echnische Daten”, Seite 142
,Zubehor, Seite 163

Monteure ~,Montage*, Seite 65
Elektrofachleute ~Elektrische Installation®, Seite 73
Sicherheitsfachleute (z. B. CE-Bevollméchtigte, | ,Projektierung”, Seite 32
Konformitatsbeauftragte, Personen, die die ~Konfiguration“, Seite 83
Applikation prifen und freigeben) ,Inbetriebnahme*, Seite 119

»lechnische Daten*, Seite 142

,Checkliste flir die Erstinbetriebnahme und
Inbetriebnahme®, Seite 170

Bediener »Stérungsbeseitigung”, Seite 133

Instandhaltungspersonal sInstandhaltung”, Seite 124
»Stérungsbeseitigung”, Seite 133

BETRIEBSANLEITUNG | S3000 7
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1 ZU DIESEM DOKUMENT

1.4 Weiterfuhrende Informationen

Uber das Internet sind folgende Informationen verfiigbar:

o« Datenblatter und Applikationsbeispiele

e  CAD-Daten und Mafdzeichnungen

o Zertifikate (z. B. EU-Konformitatserklarung)

e Leitfaden Sichere Maschinen. In sechs Schritten zur sicheren Maschine
e CDS (Configuration & Diagnostic Software)

1.5 Symbole und Dokumentkonventionen

In diesem Dokument werden folgende Symbole und Konventionen verwendet:

Warnhinweise und andere Hinweise

GEFAHR
Weist auf eine unmittelbar gefahrliche Situation hin, die zum Tod oder zu schweren
Verletzungen fuhrt, wenn sie nicht vermieden wird.

WARNUNG
Weist auf eine méglicherweise gefahrliche Situation hin, die zum Tod oder zu schweren
Verletzungen fuhren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

VORSICHT
Weist auf eine méglicherweise gefahrliche Situation hin, die zu mittelschweren oder
leichten Verletzungen flihren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

WICHTIG
Weist auf eine moglicherweise gefahrliche Situation hin, die zu Sachschaden flhren
kann, wenn sie nicht vermieden wird.

HINWEIS
Hebt nutzliche Tipps und Empfehlungen sowie Informationen flr einen effizienten und
stérungsfreien Betrieb hervor.

Handlungsanleitung
»  Der Pfeil kennzeichnet eine Handlungsanleitung.

1. Eine Abfolge von Handlungsanleitungen ist nummeriert.
2.  Nummerierte Handlungsanleitungen in der gegebenen Reihenfolge befolgen.
v Der Haken kennzeichnet ein Ergebnis einer Handlungsanleitung.
7-Segment-Anzeige
Displayanzeigen geben den Zustand der 7-Segment-Anzeige des Gerats wieder:
Konstante Anzeige von Zeichen, z. B. 8
J8F Blinkende Anzeige von Zeichen, z. B. 8
L & [Z)Alternierende Anzeige von Zeichen, z. B. L und 2
Leuchtmelder
Leuchtmelder-Symbole beschreiben den Zustand eines Leuchtmelders:

@® Der Leuchtmelder leuchtet konstant.

BETRIEBSANLEITUNG | S3000 8009937/ZD76/2025-08-19 | SICK
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@®- Der Leuchtmelder blinkt.
O Der Leuchtmelder ist aus.

Diese Symbole beschreiben, um welchen Leuchtmelder es sich handelt: ©, @, @, &,

)

& ‘@- Der Leuchtmelder ,Fehler/Verschmutzung* blinkt.
@ Der Leuchtmelder ,0SSDs im AUS-Zustand“ leuchtet konstant.

Der Begriff ,Gefahr bringender Zustand"

In den Abbildungen in diesem Dokument wird der Gefahr bringende Zustand (Normbe-
griff) der Maschine stets als Bewegung eines Maschinenteiles dargestellt. In der Praxis
kann es verschiedene Gefahr bringende Zustande geben:

e Maschinenbewegungen

e Fahrzeugbewegungen

e  Strom fUhrende Teile

e Sichtbare oder unsichtbare Strahlung
e« Eine Kombination mehrerer Gefahren

8009937/ZD76/2025-08-19 | SICK
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ZU IHRER SICHERHEIT

21

10

Zu lhrer Sicherheit

Grundlegende Sicherheitshinweise

Uberblick

Dieses Kapitel enthalt generelle Sicherheitsinformationen zum Sicherheitslaser-
scanner.

Weitere Sicherheitsinformationen zu konkreten Nutzungssituationen finden Sie in den
entsprechenden Kapiteln.

Einbindung des Produkts

GEFAHR
Wenn das Produkt falsch eingebunden wird, kann es nicht den erwarteten Schutz
bieten.

»  Einbindung des Produkts gemaf} den Anforderungen der Maschine planen (Projek-
tierung).
» Einbindung des Produkts gemaf der Projektierung umsetzen.

Laserklasse 1

VORSICHT
Optische Strahlung: Laserklasse 1

Vorsicht - Wenn andere als die hier angegebenen Bedienungs- oder Justiereinrichtun-
gen benutzt oder andere Verfahrensweisen ausgefuhrt werden, kann dies zu gefahrli-
cher Strahlungseinwirkung fhren.

» Nurdie in dieser Dokumentation angegebenen Werkzeuge und Hilfsmittel benut-
zen.

» Nurdie in dieser Dokumentation angegebenen Verfahrensweisen ausfuhren.

» Das Gehause nicht 6ffnen, aufler zu den in dieser Dokumentation vorgesehenen
Montage- und Wartungsarbeiten.

CLASS 1

LASER PRODUCT

Complies with 21 CFR 1040.10 and
1040.11 except for conformance
with IEC 60825-1 Ed. 3,
as described in Laser Notice

&No‘ 56, dated May 8, 2019.

Abbildung 1: Laserklasse 1

Dieses Gerat entspricht folgenden Normen:
¢ EN60825-1:2014 + A11:2021
e |EC60825-1:2014
e 21 CFR 1040.10 und 1040.11, ausgenommen die Ubereinstimmung mit
IEC 60825-1:2014, wie beschrieben in Laser Notice No. 56 vom 08.05.2019

Zusatzliche Malnahmen zur Abschirmung der Laserstrahlung sind nicht erforderlich
(augensicher).

BETRIEBSANLEITUNG | S3000 8009937/ZD76/2025-08-19 | SICK
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ZU IHRER SICHERHEIT 2

Montage und elektrische Installation

GEFAHR

Tod oder schwere Verletzungen durch elektrische Spannung und/oder unerwarteten
Anlauf der Maschine

»  Sicherstellen, dass die Maschine wahrend der Montage und elektrischen Installa-
tion in spannungsfreiem Zustand ist und bleibt.

» Sicherstellen, dass der Gefahr bringende Zustand der Maschine ausgeschaltet ist
und bleibt.

2.2 Bestimmungsgemafie Verwendung

Der Sicherheitslaserscanner ist eine berthrungslos wirkende Schutzeinrichtung (BWS)
und ist fur folgende Anwendungen geeignet:

e Gefahrbereichsabsicherung

e  Gefahrstellenabsicherung

e  Zugangsabsicherung

« Mobile Gefahrbereichsabsicherung (Absicherung von fahrerlosen Transportfahr-
zeugen)

Das Produkt darf in Sicherheitsfunktionen verwendet werden.

Der Sicherheitslaserscanner darf zu jeder Zeit nur innerhalb der Grenzen der vorge-
schriebenen und angegebenen technischen Daten und Betriebsbedingungen verwendet
werden.

Im Falle einer nicht bestimmungsgemafien Verwendung, einer unsachgemafien Veran-
derung oder Manipulation des Sicherheitslaserscanners erlischt jegliche Gewahrleis-
tung der SICK AG; auflerdem ist jegliche Verantwortung und Haftung der SICK AG fur
hierdurch verursachte Schaden und Folgeschaden ausgeschlossen.

23 Bestimmungswidrige Verwendung

Der Sicherheitslaserscanner wirkt als indirekte SchutzmaRnahme und kann weder vor
herausgeschleuderten Teilen noch vor austretender Strahlung schitzen. Durchsichtige
Gegenstande werden nicht erkannt.

Der Sicherheitslaserscanner ist unter anderem fiir folgende Verwendungen nicht
geeignet:

e Im Freien

e  Unter Wasser

e In explosionsgefahrdeten Bereichen

24 Verwendungsbereiche des Gerats

Der Sicherheitslaserscanner dient dem Personen- und Anlagenschutz.

Das Gerat ist zum Uberwachen von Gefahrbereichen in geschlossenen Rdumen
bestimmt.

Der Einsatz des Sicherheitslaserscanners im Freien ist nicht zulassig.

Der Sicherheitslaserscanner kann nicht vor Gefahren durch fliegende Teile oder auftre-
tende Strahlung schutzen.

Der Sicherheitslaserscanner ist ausschliefllich fiir den Einsatz in Industrieumgebungen
bestimmt. Beim Einsatz im Wohnbereich kbnnen Funkstdrungen entstehen.

8009937/2ZD76,/2025-08-19 | SICK BETRIEBSANLEITUNG | S3000 11
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2 ZU IHRER SICHERHEIT

Das Gerat ist eine BWS Typ 3 gemaf IEC 61496-1 und IEC 61496-3 und darf deshalb
in Steuerungen der Kategorie 3 PL d gemaf} ISO 13849-1 bzw. SIL 2 gemaf IEC 61508
eingesetzt werden.

Der Sicherheitslaserscanner ist geeignet flir:

e  Gefahrbereichsabsicherung

e Gefahrstellenabsicherung

e Zugangsabsicherung

e«  Fahrzeugabsicherung (Flurférderzeuge mit Elektroantrieb)

HINWEIS
@ Abhangig von der Applikation kénnen zusatzlich zum Sicherheitslaserscanner Schutz-
einrichtungen und -mafRnahmen erforderlich sein.

25 Anforderungen an die Qualifikation des Personals

Das Produkt darf nur von dazu beféhigten Personen projektiert, montiert, angeschlos-
sen, in Betrieb genommen und instandgehalten werden.
Projektierung

Sie bendtigen Fachwissen, um Sicherheitsfunktionen zu realisieren und dafur geeignete
Produkte auszuwahlen. Sie bendtigen Fachwissen uUber die relevanten Normen und
Vorschriften.

Montage, elektrische Installation und Inbetriebnahme

Sie bendtigen entsprechendes Fachwissen und Erfahrung. Sie mussen den arbeitssi-
cheren Zustand der Maschine beurteilen kdnnen.

Konfiguration

Sie bendtigen entsprechendes Fachwissen und Erfahrung. Sie mussen den arbeitssi-
cheren Zustand der Maschine beurteilen kdnnen.

Bedienung und Wartung

Sie bendtigen entsprechendes Fachwissen und Erfahrung. Sie mussen vom Maschi-
nenbetreiber in der Bedienung unterwiesen sein. Fur die Wartung missen Sie den
arbeitssicheren Zustand der Maschine beurteilen kdnnen.

12 BETRIEBSANLEITUNG | S3000 8009937/ZD76/2025-08-19 | SICK
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PRODUKTBESCHREIBUNG 3

3 Produktbeschreibung

3.1 Aufbau und Funktion

Der Sicherheits-Laserscanner ist ein optischer Sensor, der seine Umgebung mit infra-
roten Laserstrahlen 2-dimensional abtastet. Er dient dazu, gefahrliche Bereiche an
Maschinen oder Fahrzeugen zu Uberwachen.

At

"
Abbildung 2: Funktionsprinzip Lichtlaufzeitmessung des Sicherheits-Laserscanners

® Gesendeter Lichtimpuls
@ Reflektierter Lichtimpuls

Das Gerat arbeitet nach dem Prinzip der Lichtlaufzeitmessung. Das Gerat sendet sehr
kurze Lichtimpulse aus (gesendeter Lichtimpuls). Gleichzeitig lauft eine ,elektronische
Stoppuhr” mit. Wenn das Licht auf ein Objekt trifft, reflektiert das Objekt das Licht

und der Sicherheits-Laserscanner empfangt das Licht (empfangener Lichtimpuls). Aus

der Zeitspanne zwischen Sende- und Empfangszeitpunkt (At) errechnet das Gerat die
Entfernung zum Objekt.

8009937/ZD76/2025-08-19 | SICK
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185°

Abbildung 3: Funktionsprinzip Rotation des Sicherheits-Laserscanners

@ Winkelauflésung
@ Objektauflésung

Im Gerat befindet sich aulerdem ein gleichmafig rotierender Spiegel, der die Lichtim-
pulse ablenkt, sodass sie einen Kreisausschnitt von 190° Uberstreichen. Dadurch
kann ein Objekt im Schutzfeld innerhalb 190° erkannt werden. Der erste Strahl eines
Scans beginnt bei —5°, bezogen auf die Ruckseite des Sicherheits-Laserscanners.

Das Gerat sendet seine Lichtimpulse mit einer Winkelauflésung von 0,25 bzw. 0,5° @.
Damit lassen sich Auflésungen zwischen 30 mm und 150 mm erreichen @.

Durch sein aktives Tastprinzip ben6étigt der Sicherheits-Laserscanner weder externe
Empfanger noch Reflektoren. Das hat folgende Vorteile:

e Der Installationsaufwand ist gering.

o Der Uberwachte Bereich kann auf einfache Weise an den Gefahrbereich einer
Maschine angepasst werden.

¢ Im Vergleich zu taktilen Sensoren ist die berihrungslose Abtastung nahezu ver-
schleif¥frei.

Konturiiberwachung

Zusatzlich zum Schutzfeld kann der Sicherheits-Laserscanner eine Kontur (iberwachen
(z. B. den Boden bei vertikalen Applikationen).

Wirkungsweise

Der Sicherheits-Laserscanner kann seine Schutzfunktion nur erfullen, wenn folgende

Voraussetzungen erfiillt sind:

« Die Steuerung der Maschine, der Anlage oder des Fahrzeugs muss elektrisch
beeinflussbar sein.

e Der Gefahr bringende Zustand der Maschine, der Anlage oder des Fahrzeugs
muss durch die OSSDs des Sicherheits-Laserscanners jederzeit in einen sicheren
Zustand uberfuhrt werden kénnen. D. h. bevor eine Person die Gefahrstellen oder
Gefahrbereiche erreicht hat.

Oder:

e Der Gefahr bringende Zustand der Maschine, der Anlage oder des Fahrzeugs

muss durch die OSSDs einer am Sicherheits-Laserscanner angeschlossenen

BETRIEBSANLEITUNG | S3000 8009937/ZD76/2025-08-19 | SICK

Irrtimer und Anderungen vorbehalten



PRODUKTBESCHREIBUNG 3

Sicherheitssteuerung oder eines weiteren Sicherheits-Laserscanners jederzeit in
einen sicheren Zustand uberfihrt werden kénnen.

Der Sicherheits-Laserscanner muss so angeordnet und konfiguriert sein, dass er
Objekte beim Eindringen in den Gefahrbereich erkennt.

Der optische Weg des Sicherheits-Laserscanners muss stets frei bleiben und

darf auch nicht von transparenten Objekten wie Schutzscheiben, Plexiglas, Linsen
etc. abgedeckt werden. Die Schutzfunktion des Sicherheits-Laserscanners kann
nur gewahrleistet werden, wenn die Verschmutzungsmessfunktion durch solche
Mafinahmen nicht umgangen wird.

Verwandte Themen

~Montage“, Seite 65
LInbetriebnahme*”, Seite 119

3.2 Produkteigenschaften

3.2.1 Besondere Eigenschaften

190° Scan-Bereich

Erhdhte Staub- und Partikeltoleranz durch Blendungs- und Partikelalgorithmen
Sensorkdpfe mit Reichweiten bis 4 m, 5,5 m oder 7 m (maximale Radien des
Schutzfelds)

Verschiedene 1I/0-Module fur unterschiedliche Einsatzbereiche

Einfacher Tausch des |/0-Moduls. Dadurch ist eine einfache Erweiterung der Funk-
tion moglich.

Konfiguration Gber PC oder Notebook mit SICK Configuration & Diagnostic Soft-
ware

Konfigurationsspeicher im Systemstecker. Bei einem Gerateaustausch wird die
bestehende Konfiguration automatisch zum neu angeschlossenen Sicherheits-
laserscanner Ubertragen. Standzeiten lassen sich somit erheblich reduzieren.
Dual-Feldmodus mit Feldsatzen bestehend aus Schutz- und Warnfeld (optional
simultane Uberwachung von 2 Feldséatzen)

Dual-Schutzfeldmodus mit Feldsatzen bestehend aus 2 Schutzfeldern (optional
simultane Uberwachung von 2 Feldséatzen = 4 Schutzfeldern)

Triple-Feldmodus mit Feldsatzen bestehend aus einem Schutzfeld und 2 Warnfel-
dern

Konturiberwachung eines Schutzfelds

3 Universal-I/0O-Anschllsse

Integrierte Schutzkontrolle (EDM)

Integrierte parametrierbare Wiederanlaufsperre/Wiederanlaufverzégerung
Sichere Busanbindung Uber Enhanced Function Interface (EFI) zum Betrieb im Sys-
temverbund mit anderen Sicherheitslaserscannern, mit Produkten der sens:Con-
trol-Produktgruppe oder mit einer Sicherheitssteuerung Flexi Soft
Kompatibilitatsmodus fur die Interoperabilitat mit Sicherheitslaserscannern einer
alteren Generation

Ab S3000 Advanced

Bis zu 4 Feldsatze
Uberwachungsfallumschaltung tiber statische Eingédnge oder EFI

Ab S3000 Professional

8009937/2ZD76,/2025-08-19 | SICK
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Bis zu 8 Feldséatze

Uberwachungsfallumschaltung (iber dynamische Eingénge mittels Inkremental-
Encoder

Geschwindigkeits-Routing mithilfe einer Sicherheitssteuerung Flexi Soft

BETRIEBSANLEITUNG | S3000 15
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S3000 Expert und Remote ¥

e  Bis zu 32 Feldsatze (im Dual-Feldmodus oder Dual-Schutzfeldmodus)

e Bis zu 21 Feldsatze (im Triple-Feldmodus)

S3000 Expert

e  CMS-Funktion zur Erfassung von Reflektoren als kunstliche Landmarken

3.2.2 Uberblick iiber das Gerat

Der Sicherheits-Laserscanner besteht aus 3 Komponenten:

¢  Dem Sensorkopf mit dem optoelektronischen Erfassungssystem

¢ Dem I/0O-Modul, das den Funktionsumfang des Gerats bestimmt

¢ Dem Systemstecker mit dem Konfigurationsspeicher. Der Systemstecker verfligt
Uber alle elektrischen Anschlliisse mit Ausnahme der Konfigurationsschnittstelle.

Abbildung 4: Sensorkopf, I/0-Modul und Systemstecker

@ Systemstecker
@ I/0-Modul
® Sensorkopf

3.23 1/0-Modul

Fur den Sicherheitslaserscanner stehen 5 I/0-Module zur Verfligung. Mithilfe dieser
I/0-Module deckt das Gerat unterschiedliche Einsatzbereiche ab.

1 Ab Sensorkopf mit Firmware = B02.41 und ab |I/0-Modul mit Seriennummer > 11240000.

16 BETRIEBSANLEITUNG | S3000 8009937/ZD76/2025-08-19 | SICK
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Abbildung 5: Verfligbare I/0-Module
@®
@
©)
@
®

Das I/0-Modul bestimmt die Funktionen und damit die méglichen Einsatzbereiche des
Sicherheitslaserscanners.

Standard
Advanced
Professional
Expert
Remote

Funktionen I/0-Modul

Tabelle 2: Funktionen

Funktion Standard Advanced | Professional Expert Ren:)ote

Objektauflésung [mm] | 30/40/50/7 | 30/40/50/7 | 30/40/50/7 | 30/40/50/7 | 30/40/50/7
0/150 0/150 0/150 0/150 0/150

Schaltausgangspaare
(0SSDs) 1 1 1 1 1
Schiitzkontrolle (EDM) v
Universal-l/0s 3 3 3 3 3
Wiederanlaufsperre/- v v v v v
verzégerung
Feldsatze bestehend
aus Schutz- und Warn-
feld (Dual-Feldmodus) 2 3
oder aus 2 Schutzfel- 2 4 8 32 32
dern (Dual-Schutzfeld-
modus)

BETRIEBSANLEITUNG | S3000
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Funktion

Standard

Advanced

Professional

Remote

Expert a

Verwendbar zur Simul-
tanuberwachung von
2 Bereichen. Die
Bereiche kdnnen
jeweils mit Schutz-
und Warnfeld (Dual-
Feldmodus) oder

mit 2 Schutzfeldern

4 (Dual-Schutzfeldmo-
dus) Uberwacht wer-
den. Dadurch ist eine
Uberwachung von bis
zu 4 Schutzfeldern
moglich 9.

Feldsatze bestehend
aus einem Schutzfeld
und 2 Warnfeldern
(Triple-Feldmodus), bei
einer Winkelauflosung
von 0,5°

21 219

Feldsatze bestehend
aus einem Schutzfeld
und 2 Warnfeldern
(Triple-Feldmodus), bei
einer Winkelauflosung
von 0,25°

10 10

Programmierbare
Uberwachungsfélle im
Stand-alone-Betrieb

16

32 -

Programmierbare
Uberwachungsfélle im
EFI-Verbund

32

32

32

32 32

Statische Steu-
ereingange

zur Uberwachungsfall-
umschaltung

Statische/dynamische
Steuereingange

zur Uberwachungsfall-
umschaltung

EFI-Schnittstelle
(sichere SICK-Gerate-
kommunikation)

Ausgabe der Messda-
ten (Umgebungskon-
tur)

Erweiterte CMS-Funk-
tionen (Reflektorde-
tektion, Filterfunktion

der Messwerte)

1) Gultig fur 1/0-Module mit Seriennummer > 11240000.
2) Der zweite Feldsatz des Geréts ist nur als simultaner Feldsatz verwendbar.

3)  Maximal mogliche Anzahl der Feldsatze. Die tatsachliche Anzahl ist die gleiche wie bei der S3000-Vari-
ante, an die ein Sicherheitslaserscanner angeschlossen ist.
4)  Funktion steht ab Firmware B02.43 zur Verflgung.
5 Wenn 2 oder 4 Schutzfelder iberwacht werden, dann missen die Abschaltpfade mithilfe einer Sicher-
heitssteuerung Flexi Soft auf unabhangige OSSD-Paare gefuhrt werden.

BETRIEBSANLEITUNG | S3000
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6)  Nur in Verbindung mit S3000 Expert oder im Einzelbetrieb mit Sicherheitssteuerung Flexi Soft.

3.24 Sensorkopfe

Die Sensorképfe unterscheiden sich durch ihre maximale Reichweite und die daraus
resultierende Schutzfeldgrofe.

0

Abbildung 6: Schutzfeldreichweiten der Sensorkdpfe

O) Short-Range-Sensorkopf, maximale Reichweite 4 m

@ Medium-Range-Sensorkopf, maximale Reichweite 5,5 m
® Long-Range-Sensorkopf, maximale Reichweite 7 m
3.25 Anzeigeelemente

Die Leuchtmelder und die 7-Segment-Anzeige signalisieren den Betriebszustand des
Geréts. Sie befinden sich an der Stirnseite des Gerats. Uber den Leuchtmeldern

sind jeweils Symbole angeordnet, die im weiteren Verlauf dieser Betriebsanleitung zur
Beschreibung der Leuchtmelder verwendet werden.

Abbildung 7: Betriebsanzeigen des Sicherheits-Laserscanners

Die Symbole haben folgende Bedeutung:

8009937/2ZD76,/2025-08-19 | SICK BETRIEBSANLEITUNG | S3000 19
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3.2.6
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Tabelle 3: Betriebsanzeigen

Symbol Bedeutung

0SSDs im AUS-Zustand. Z. B. bei Objekt im Schutzfeld, Uberwachte Kontur ver-

© andert, Ricksetzen erforderlich, Lock-out.

® Warnfeld unterbrochen (Objekt im Warnfeld)

) 0SSDs im EIN-Zustand (kein Objekt im Schutzfeld)

@ Rucksetzen erforderlich

©@ Frontscheibe verschmutzt

7-Segment-Anzeige zur Anzeige von Status und Fehlern

Verwandte Themen

. ~Fehler- und Statusanzeigen der Leuchtmelder®, Seite 133
e ,Fehler- und Statusanzeigen der 7-Segment-Anzeige“, Seite 135

Schutzfeld, Warnfeld und Feldsatz

Schutzfeld

Das Schutzfeld sichert den Gefahrbereich einer Maschine oder eines Fahrzeugs ab.
Sobald der Sicherheitslaserscanner ein Objekt im Schutzfeld wahrnimmt, schaltet
das Gerat die OSSDs in den AUS-Zustand und veranlasst somit die Abschaltung der
Maschine oder den Stopp des Fahrzeugs.

Wenn 2 Schutzfelder konfiguriert werden, dann mussen die beiden Abschaltpfade auf
unabhangige OSSD-Paare der Sicherheitssteuerung Flexi Soft gefuhrt werden.

Warnfeld

Die Warnfelder kdnnen so definiert sein, dass der Sicherheitslaserscanner ein Objekt
schon vor dem eigentlichen Gefahrbereich erkennt.

Warnfeld 1 kann insbesondere bei der Fahrzeugabsicherung dazu eingesetzt werden,
ein Objekt schon vor dem eigentlichen Gefahrbereich zu erkennen und die Fahrt des
Fahrzeugs langsam abzubremsen bzw. zum Stillstand zu bringen. Dadurch kénnen die
Bremsen eines FTFs geschont werden. Warnfeld 2 kann zusétzlich verwendet werden,
um ein Warnsignal auszuldsen.

HINWEIS
Ein Warnfeld darf nicht fir personenschutzrelevante Aufgaben verwendet werden.

Feldsatz bestehend aus Schutzfeld und Warnfeld(ern)

Schutz- und Warnfelder bilden den sogenannten Feldsatz. Mithilfe der CDS konfigurie-
ren Sie diese Feldsatze. Sie kdnnen die Felder radial, rechteckig oder in Freiform
konfigurieren. Wenn sich der zu Uberwachende Bereich éandert, dann kdnnen Sie den
Sicherheitslaserscanner ohne zusatzlichen Montageaufwand per Software neu konfigu-
rieren.

Je nach eingesetztem 1/0-Modul kénnen Sie bis zu 32 Feldsatze definieren und im
Sicherheitslaserscanner speichern. Dadurch kdnnen Sie im Falle einer Anderung der
Uberwachungssituation auf einen anderen Feldsatz umschalten.

Sie kénnen unterschiedliche Feldsatze konfigurieren:

¢ Feldsatze, die aus einem Schutzfeld und einem Warnfeld bestehen
o Feldsatze, die aus 2 Schutzfeldern bestehen

¢ Feldsatze, die aus einem Schutzfeld und 2 Warnfeldern bestehen

BETRIEBSANLEITUNG | S3000 8009937/ZD76/2025-08-19 | SICK

Irrtimer und Anderungen vorbehalten



PRODUKTBESCHREIBUNG 3

Abbildung 8: Triple-Feldmodus mit einem Schutzfeld und 2 Warnfeldern
@ Schutzfeld
@ Warnfeld 1
® Warnfeld 2

Verwandte Themen
. »I/0-Modul*, Seite 16

3.2.7 Uberwachungsfélle

Je nach eingesetztem 1/0-Modul kénnen bis zu 32 Uberwachungsfélle definiert und im
laufenden Betrieb Uber lokale statische oder dynamische Steuereingénge oder Uber EFI
ausgewahlt werden. So sind z. B. prozessabhangige Gefahrbereichsabsicherung oder
geschwindigkeitsabhangige Fahrzeuglberwachungen maglich.

8009937/2ZD76,/2025-08-19 | SICK BETRIEBSANLEITUNG | S3000
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3.2.8
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O]
@

Simultane Uberwachung

I

&/§

Abbildung 9: Uberwachungsfélle

Schutz- und Warnfeld des nicht aktiven Uberwachungsfalls 1
Schutz- und Warnfeld des aktiven Uberwachungsfalls 2

YAAAAAAAAAAAAY
XX XXX XXX XXX XXX X=X
NSNS

Abhangig vom gewahlten Feldmodus sind folgende Uberwachungsarten méglich:

BETRIEBSANLEITUNG | S3000

Eine simultane Uberwachung von 2 Feldsétzen jeweils mit Schutz- und Warnfeld
(Dual-Feldmodus) oder mit 2 Schutzfeldern (Dual-Schutzfeldmodus)

Die Uberwachung eines Feldsatzes mit einem Schutzfeld und 2 Warnfeldern
(Triple-Feldmodus)

8009937,/ZD76/2025-08-19 | SICK
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Abbildung 10: Dual-Feldmodus
Schutzfeld

Simultanes Schutzfeld
Warnfeld

Simultanes Warnfeld

®eee

Abbildung 11: Dual-Schutzfeldmodus

0) Schutzfeld 1
@ Simultanes Schutzfeld 1
® Schutzfeld 2
@ Simultanes Schutzfeld 2

8009937/ZD76/2025-08-19 | SICK BETRIEBSANLEITUNG | S3000 23
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Abbildung 12: Triple-Feldmodus

® Schutzfeld
@ Warnfeld 1
©) Warnfeld 2

Bei simultaner Uberwachung kann der Sicherheitslaserscanner 2 Feldséatze gleichzeitig
Uberwachen (z. B. Gefahrbereich links und Gefahrbereich rechts). In Verbindung mit
einer Sicherheitssteuerung Flexi Soft, die mehrere OSSD-Paare zur Verfugung stellt,
kénnen dann z. B. 2 Maschinen unabhangig voneinander mit nur einem Sicherheits-
laserscanner abgesichert werden.

Wenn 2 Feldsatze mit dualen Schutzfeldern simultan konfiguriert werden, kdnnen

4 Schutzfelder gleichzeitig Gberwacht werden. Dadurch kénnen in Verbindung mit
einer Sicherheitssteuerung Flexi Soft bis zu 4 unabhangige Gefahrbereiche gleichzeitig
sicherheitsgerichtet tberwacht werden.

24 BETRIEBSANLEITUNG | S3000 8009937/ZD76/2025-08-19 | SICK
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Abbildung 13: Simultane Uberwachung

O) Aktiver Feldsatz
@ Aktiver simultaner Feldsatz

3.2.9 Interoperabilitat

8009937/2ZD76,/2025-08-19 | SICK
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Der Sicherheits-Laserscanner kann in einen EFIl-Verbund eingebunden werden. Ein
EFI-Verbund kann aus 2 Sicherheits-Laserscannern, einem sens:Control-Gerat mit 1 bis
2 Sicherheits-Laserscannern oder aus einer Sicherheitssteuerung Flexi Soft mit bis zu
4 Sicherheits-Laserscannern bestehen.

Die Sicherheitssteuerung Flexi Soft bietet 2 EFI-Strange, an denen Sie jeweils bis zu 2
Sicherheits-Laserscanner (S3000, S300, S300 Mini, auch gemischt) anschliefen kon-
nen. Sie kdnnen also Applikationen mit bis zu 4 Sicherheits-Laserscannern realisieren.

Uber die Sicherheitssteuerung Flexi Soft kénnen bei einem S3000 im Dual-Feldmodus
2 Schutzfelder und 2 Warnfelder simultan Gberwacht werden. Im Dual-Schutzfeldmo-
dus kénnen 4 Schutzfelder simultan Gberwacht werden. In einer Applikation kénnen
also gleichzeitig bis zu 8 Schutzfelder und bis zu 8 Warnfelder bzw. bis zu 16 Schutzfel-
der Uberwacht werden.

BETRIEBSANLEITUNG | S3000 25
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Abbildung 14: EFI-Verbund mit Flexi Soft

L]

-

Abbildung 15: EFI-Verbund mit Sicherheits-Laserscannern

Adressierung des Guest

Wenn 2 Sicherheits-Laserscanner an einem EFI-Strang betrieben werden, dann ist
einer der Host, der andere der Guest. Wenn nur 1 Sicherheits-Laserscanner an einem
EFI-Strang betrieben wird, dann ist dieser der Host.

Durch die Adressierung kénnen alle beteiligten Gerate eindeutig zugeordnet und Infor-
mationen mittels Bit-Belegung verteilt und abgerufen werden (siehe auch Technische
Beschreibung ,EFI - Enhanced Function Interface”, SICK-Artikelnummer 8012621).

HINWEIS

Host und Guest adressieren:

»  Beim Guest zwischen den Anschlussklemmen 7 (ERR) und 10 (A1) eine Briicke
verdrahten (siehe , Pin-Belegung”, Seite 76).

» Beim Host-Gerat diese Briicke nicht setzen. Die Briicke definiert immer das Guest-
Gerat.

26 BETRIEBSANLEITUNG | S3000 8009937/ZD76/2025-08-19 | SICK
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Beim Einschalten des Sicherheits-Laserscanners in einem EFI-Verbund erscheint kurz-
zeitig folgende Meldung in der 7-Segment-Anzeige:

. beim Host
. beim Guest

3.29.1 Interoperabilitat der Produktvarianten

Durch die Weiterentwicklung der Sicherheits-Laserscanner sind zusatzliche Funktionen
wie z. B. die Triple-Feld-Technologije in die Gerate implementiert worden. Dadurch sind
die aktuellen Gerate nicht 100%ig kompatibel mit bereits im Feld vorhandenen Sicher-
heits-Laserscannern.

Um die Kompatibilitdt zu gewahrleisten, kdnnen die Sicherheits-Laserscanner S3000
mit Firmware = B02.41 und Seriennummer > 12210000 im Kompatibilitatsmodus
betrieben werden. Die folgenden Tabellen zeigen, welche Geréate einen EFI-Verbund
bilden kdnnen.

Interoperabilitat mit Sicherheits-Laserscannern

Tabelle 4: Interoperabilitdt mit Sicherheits-Laserscannern

I
= ©
© — = o
° E s w 3 °
© o » 9 T 2 =) S £
i} < 8 o i © o 0 o + ]
c © 2 = [ oS c g T (7] o
£ |5 |8 | |& |§ |§ |5 |& | |E
b} < o @ [} i = o = = =
=} o =} o =} o o o o o (=}
=} o =} o =} o =} o =} o =}
™M ™M ™ ™M ™ ™M ™ ™M ™ ™M ™
72} 7} 7} 7} 7} 72} 7} 72} 7} 72} 7}
S3000 Standard v v v v v v v (%4 v - 4
S3000 Advanced v v v v v v v v v - v
S3000 Professional | ¢ v v v 4 v 4 (4 v - 4
S3000 Remote v v v (V2| v 4 4 v 4 - V2
S3000 Expert v v v v v 4 v (%4 v - v
1) Gerat verflgt Gber keine EFI-Schnittstelle, deswegen grundsatzlich kein EFI-Verbund moglich.
2)  Nur in Verbindung mit Sicherheitssteuerung Flexi Soft oder sens:Control-Gerat.
v/ = EFl-Verbund méglich
- = EFI-Verbund nicht méglich
Interoperabilitat mit Sicherheits-Laserscannern im Kompatibilitditsmodus
Tabelle 5: Interoperabilitat mit Sicherheits-Laserscannern im Kompatibilitdtsmodus
2 P
o = a
2| 32| |w B8
< a
Elg|al%le s |38 5 = 2 g
S| € |9 |8 |9 £ | c|c | @ @ © 18|
(= © y— “— E (] o c 8 8 =t =t (7] o
S 5|22 2|85 5|88 | |E
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© |9 S 9o | S © | © |6 |9 |6 |9 | o |9 | 9o
M (™ | M ® | M M (® (M | ® M ® M o o
7 I B BT B (7 I, I B 7, B, B 7, B, B 7, B
S3000 Standard vV v v iV v V| -\ V| iV iV iV V]-]|-
S3000 Advanced vV v Vv iV vV |V -\ V| iV iV iV | V]-]|-
S3000 Professional vV Vv v Vv Vv V| - |V iV iV iV iV]-]|-
S3000 Remote vV | V| v iV VIV - |V iV IV iV iIV]-]|-
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3.2.9.2

3.2.9.3

28

S3000 Standard
S3000 Advanced
S3000 Professional

S3000 Professional CMS

S3000 Remote

S300 Standard ¥

S300 Advanced

S300 Professional

S300 Professional CMS
S300 Mini Standard ©

S300 Mini Remote

AN
AN
AN

S3000 Expert

AN

v

< | S3000 Expert

A

< | S300 Expert
< | S300 Expert CMS

AN

1) Gerat verflgt Uber keine EFI-Schnittstelle, deswegen grundséatzlich kein EFI-Verbund méglich.
2)  Nur in Verbindung mit Sicherheitssteuerung Flexi Soft oder sens:Control-Gerat.

v = EFl-Verbund mdglich
- = EFI-Verbund nicht méglich

Verwandte Themen

. ~Kompatibilitdtsmodus*, Seite 84

Besonderheiten bei EFI-Verbiinden

Eingangssignale

Die Eingangssignale zur Uberwachungsfallumschaltung werden in einem EFI-Verbund
an den Eingangen des Host oder an einer Sicherheitssteuerung angelegt. Der Guest
steht mit dem Host tber EFI in Verbindung und erhalt vom Host die Eingangsinforma-

tion zur Uberwachungsfallumschaltung.

Uberwachungsfallumschaltung

In einem EFl-Verbund bestimmt der Host die Anzahl der méglichen Uberwachungsfélle.
Wenn Sie einen S3000 mit einem Ubergeordneten Gerat (S3000 Host, sens:Control-
Gerat) als Guest konfigurieren, kdnnen also je nach Systemkonfiguration mehr Uberwa-

chungsfalle zur Verfugung stehen.

Beispiel

Sie setzen einen S3000 Advanced an einem S3000 Professional als Guest ein. Fur
den S3000 Professional sind 8 Uberwachungsfélle konfiguriert. Am S3000 Advanced
stehen in diesem Fall ebenfalls 8 Uberwachungsfélle zur Verfiigung.

Interne oder externe OSSDs

In einem EFI-Verbund definieren Sie, welcher Schaltausgang (OSSD) geschaltet wird,
wenn sich ein Objekt im Schutzfeld befindet.

Wiederanlaufsperre/-verzogerung

Die Wirksamkeit einer im S3000 konfigurierten Wiederanlaufsperre/-verzogerung ist
abhangig von der Einbindung der EFI-Statusinformationen des S3000 in die Logik der

Sicherheitssteuerung Flexi Soft.

Verwandte Themen

. ,0SSDs*, Seite 96
. +Wiederanlauf“, Seite 98

Interoperabilitat mit sens:Control-Geraten

Der Sicherheits-Laserscanner kann an folgenden sens:Control-Geraten angeschlossen
und darlber in das jeweilige Bussystem integriert werden.

BETRIEBSANLEITUNG | S3000
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PRODUKTBESCHREIBUNG 3

¢ PROFlsafe-Gateway UE4140-2210000

e«  PROFIBUS-Gateway UE1140-2210000

¢  Ethernet-Gateway UE1840-22H0000

¢  CANopen-Gateway UE1940-2210000

¢  PROFINET IO-Gateway UE4740-20H0000

3.3 Anwendungsbeispiele

Uberblick

Die dargestellten Beispiele sind nur als Hilfestellung fir die Planung gedacht. Evtl. mus-
sen zusatzliche Absicherungsmafnahmen fiir die Applikation berlcksichtigt werden.

Bei den Beispielen mit Uberwachungsfallumschaltung beachten, dass sich zum Zeit-
punkt der Umschaltung schon eine Person im Schutzfeld befinden kann. Nur durch
rechtzeitiges Umschalten (d. h. bevor die Gefahr an dieser Stelle fur die Person auftritt)
ist ein sicherer Schutz gewahrleistet.

Gefahrbereichsabsicherung

Bei der Gefahrbereichsabsicherung wird eine Person detektiert, wenn sie sich in einem
definierten Bereich aufhalt. Diese Art der Schutzeinrichtung ist fur Maschinen geeignet,
bei denen z. B. ein Gefahrbereich vom Rlcksetztaster aus nicht vollstandig eingesehen
werden kann. Beim Eintreten in den Gefahrbereich wird ein Stopp-Signal ausgeldst und
ein Start verhindert.

Abbildung 16: Gefahrbereichsabsicherung: Erkennen der Anwesenheit einer Person im Gefahr-
bereich

Gefahrstellenabsicherung

Bei der Gefahrstellenabsicherung wird die Annéherung sehr nahe an der Gefahrstelle
detektiert. Der Vorteil dieser Art von Schutzeinrichtung liegt darin, dass ein kurzer
Mindestabstand maéglich ist und der Bediener ergonomischer arbeiten kann.
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Abbildung 17: Gefahrstellenabsicherung: Handerkennung

Zugangsabsicherung

Bei der Zugangsabsicherung wird eine Person detektiert, wenn sie mit dem ganzen
Kérper durch das Schutzfeld geht. Diese Art der Schutzeinrichtung dient der Absiche-
rung des Zugangs zu einem Gefahrbereich. Bei Eintreten in den Gefahrbereich wird ein
Stopp-Signal ausgeldst. Eine Person, die die Schutzeinrichtung hintertreten hat, wird
von der BWS nicht erkannt.

Abbildung 18: Zugangsabsicherung: Erkennen einer Person beim Zugang zum Gefahrbereich

Mobile Gefahrbereichsabsicherung

Die mobile Gefahrbereichsabsicherung eignet sich fur FTF (fahrerlose Transportfahr-
zeuge), Krane und Stapler, um Personen wahrend der Bewegung der Fahrzeuge oder
beim Andocken der Fahrzeuge an eine feste Station zu schutzen.
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Abbildung 19: Mobile Gefahrbereichsabsicherung: Erkennen einer Person bei Anndherung eines
Fahrzeugs

Verwandte Themen

Zeitpunkt der Uberwachungsfallumschaltung®, Seite 39
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4 Projektierung
4.1 Hersteller der Maschine
GEFAHR

Gefahr der Unwirksamkeit der Schutzeinrichtung

Zu schitzende Personen und Korperteile werden bei Nichtbeachtung moéglicherweise
nicht erkannt.

» Die Verwendung des Sicherheitslaserscanners erfordert eine Risikobeurteilung.
Prifen Sie, ob zusatzliche Schutzmafnahmen nétig sind.

» Halten Sie jeweils geltende nationale Bestimmungen ein, die sich aus der Applika-
tion ableiten (z. B. Unfallverhutungsvorschriften, Sicherheitsregeln oder sonstige
relevante Sicherheitsvorschriften).

» Abgesehen von den in diesem Dokument beschriebenen Vorgehensweisen dirfen
die Komponenten des Sicherheitslaserscanners nicht gedffnet werden.

» Der Sicherheitslaserscanner darf nicht manipuliert oder verandert werden.

» Die unsachgemafle Reparatur der Schutzeinrichtung kann zum Verlust der Schutz-
funktion fuhren. Die Reparatur der Schutzeinrichtung darf nur durch den Hersteller
oder durch von ihm autorisierte Personen erfolgen.

4.2 Betreiber der Maschine

GEFAHR

Gefahr der Unwirksamkeit der Schutzeinrichtung

Zu schutzende Personen und Kérperteile werden bei Nichtbeachtung méglicherweise
nicht erkannt.

>

Anderungen an der elektrischen Einbindung des Sicherheitslaserscanners in die
Steuerung der Maschine und Anderungen der mechanischen Montage des Sicher-
heitslaserscanners erfordern eine erneute Risikobeurteilung. Das Ergebnis dieser
Risikobeurteilung kann dazu fUhren, dass der Betreiber der Maschine die Pflichten
eines Herstellers erfillen muss.

Anderungen an der Konfiguration des Gerats kénnen die Schutzfunktion beein-
trachtigen. Sie miissen deshalb nach jeder Anderung der Konfiguration die
Schutzeinrichtung auf ihre Wirksamkeit berpriifen. Die Person, die die Anderung
durchflihrt, ist auch fir die Aufrechterhaltung der Schutzfunktion des Gerats ver-
antwortlich.

Abgesehen von den in diesem Dokument beschriebenen Vorgehensweisen dirfen
die Komponenten des Sicherheitslaserscanners nicht geéffnet werden.

Der Sicherheitslaserscanner darf nicht manipuliert oder verandert werden.

Die unsachgemafie Reparatur der Schutzeinrichtung kann zum Verlust der Schutz-
funktion fuhren. Die Reparatur der Schutzeinrichtung darf nur durch den Hersteller
oder durch von ihm autorisierte Personen erfolgen.
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4.3 Konstruktion

Wichtige Hinweise

WARNUNG
Unwirksamkeit der Schutzeinrichtung
Bei zu kleinem Abstand zwischen Schutzeinrichtung und Gefahrstelle erreicht eine

Person die Gefahrstelle méglicherweise, bevor der Gefahr bringende Zustand der
Maschine vollstandig beendet worden ist.

» Schutzfeld so gestalten, dass ein ausreichender Mindestabstand zum Gefahrbe-
reich entsteht.

WARNUNG
Gefahr bringender Zustand der Maschine

Zu schitzende Personen und Korperteile werden bei Nichtbeachtung moglicherweise
nicht oder nicht rechtzeitig erkannt.

» Darauf achten, dass keine Hindernisse im zu Uiberwachenden Bereich das Sicht-
feld des Gerats storen oder Schlagschatten verursachen konnen. Das Gerat kann
solche Schattenbereiche nicht iberwachen. Wenn unvermeidbare Schattenberei-
che vorhanden sind, prifen, ob dadurch ein Risiko gegeben ist. Evtl. zusatzliche
SchutzmafRnahmen treffen.

» Den zu tuberwachenden Bereich frei von Rauch, Nebel, Dampf sowie anderen
Luftverunreinigungen halten. Am Lichtaustrittsfenster darf keine Kondensation
auftreten. Ansonsten kann die Funktion des Gerats beeintrachtigt werden und es
kann zu Fehlabschaltungen kommen.

»  Stark reflektierende Gegenstande in der Scanebene des Gerats vermeiden. Bei-
spiele: Retroreflektoren kdnnen das Messergebnis des Gerats beeinflussen. Stark
spiegelnde Gegenstande innerhalb des Schutzfelds kdnnen einen Teil der zu tber-
wachenden Flache u. U. ausblenden.

» Das Gerat so montieren, dass einfallende Sonnenstrahlen das Gerat nicht blen-
den. Stroboskop- und Fluoreszenzlampen oder andere starke Lichtquellen nicht
direkt auf der Scanebene anordnen, da diese das Gerat unter bestimmten
Umstanden beeinflussen kénnen.

WARNUNG
Unwirksamkeit der Schutzeinrichtung

Zu schiitzende Personen und Korperteile werden bei Nichtbeachtung maéglicherweise
nicht oder nicht rechtzeitig erkannt.

» Sicherstellen, dass das Sichtfeld des Gerats nicht eingeschrankt wird.

WARNUNG
Unwirksamkeit der Schutzeinrichtung

Zu schutzende Personen und Kérperteile werden bei Nichtbeachtung méglicherweise
nicht oder nicht rechtzeitig erkannt.

» Durch geeignete Montage des Gerats verhindern, dass Personen das Schutzfeld
unterkriechen, hintertreten oder Ubersteigen kdnnen.
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Abbildung 20: Unterkriechen, Hintertreten, Ubersteigen verhindern

WICHTIG

» Das Gerat an einem trockenen Standort montieren. Vor Schmutz und vor Bescha-
digungen schutzen.

» Den Anbau des Gerats in der Nahe von starken elektrischen Feldern vermeiden.
Diese Felder kénnen z. B. durch in unmittelbarer Nahe befindliche Schweiflkabel,
Induktionsleitungen, Mobiltelefone hervorgerufen werden.

@ HINWEIS
>

Das Gerat so montieren, dass es vor Feuchtigkeit, Schmutz und Beschadigung
geschutzt ist.

» Das Gerat so montieren, dass die Anzeigeelemente gut einsehbar sind.

» Das Gerat immer so montieren, dass noch genligend Freiraum fur die Montage
bzw. Demontage des Systemsteckers verbleibt.

» UbermaRige Schock- und Vibrationsbeanspruchung des Gerats vermeiden.

»  Bei stark vibrierenden Anlagen mithilfe von Schraubensicherungsmitteln verhin-
dern, dass sich Befestigungsschrauben unbeabsichtigt I6sen kénnen.

» Die Befestigungsschrauben regelmaRig auf ihren festen Sitz prifen.

» Das maximale Anzugsdrehmoment der Befestigungsschrauben am Gerat beach-
ten:
o MG rickseitig = max. 12 Nm
o M8 seitlich = max. 16 Nm

o=

HINWEIS
@ Wenn Sie das Produkt nicht nach ISO 13855:2010 einbinden, missen Sie eine indivi-
duelle Einflussanalyse durchfihren.

Verwandte Themen

. ~,Montage“, Seite 65
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4.3.1 Wenn mehrere Sicherheitslaserscanner verwendet werden

8009937/2ZD76,/2025-08-19 | SICK
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Das Gerat ist so konstruiert, dass die gegenseitige Beeinflussung mehrerer Sicherheits-

laserscanner sehr unwahrscheinlich ist. Um Fehlabschaltungen véllig auszuschliefien,

mussen die Sicherheitslaserscanner wie in den folgenden Beispielen montiert werden.

HINWEIS

Zur Berechnung des Mindestabstands in jedem Fall die ISO 13855:2010 beachten.

Um die Sicherheitslaserscanner in verschiedenen Winkeln zu justieren, Befestigungs-
satze 1 bis 3 verwenden.

Abbildung 22: Montage schrég, parallel

]
e ~—
200 mm
\ Ji
= —

Abbildung 23: Montage versetzt parallel

Abbildung 24: Montage Uber Kreuz

BETRIEBSANLEITUNG | S3000
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_
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Abbildung 25: Montage eines Geréts tber Kopf, versetzt parallel
4.3.2 Mafnahmen, um ungesicherte Bereiche zu vermeiden
Uberblick

Bei der Montage kdnnen sich Bereiche ergeben, die der Sicherheits-Laserscanner nicht
erfasst (D).

| ) :

X ! N X

T////////JL///// ////////1//////// T
Y — Y —

-—

Abbildung 26: Ungesicherte Bereiche bei stationaren Applikationen

O) —>x|<—

)

—t

Abbildung 27: Ungesicherte Bereiche bei mobilen Applikationen

Diese Bereiche werden grofler, wenn Sie den Sicherheits-Laserscanner mit den Befesti-
gungssatzen montieren.

Tabelle 6: GréBe der ungesicherten Bereiche

Montagevariante Grofde der ungesicherten Bereiche
X Y

Direktmontage 109 mm 1245 mm

Mit Befestigungssatz 1 112 mm 1280 mm
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Montagevariante

Grofe der ungesicherten Bereiche

X Y
Mit Befestigungssatz 1 und 2 127 mm 1452 mm
Mit Befestigungssatz 1, 2 und 3 142 mm 1623 mm

Wichtige Hinweise

GEFAHR

Unwirksamkeit der Schutzeinrichtung

Zu schitzende Personen und Korperteile werden bei Nichtbeachtung moglicherweise

nicht oder nicht rechtzeitig erkannt.

Der Sicherheits-Laserscanner muss so montiert werden, dass keine Personen in unge-

sicherte Bereiche gelangen kdnnen.

Beispiele fiir mogliche Mafnahmen:

» Abweisbleche anbringen, um das Hintertreten zu verhindern.
» Den Sicherheits-Laserscanner in einem Unterschnitt montieren.
» Den Sicherheits-Laserscanner in der Verkleidung der Maschine oder des Fahr-

zeugs montieren.

» Einen Blgel montieren, um den Nahbereich abzusichern.

GEFAHR

Unwirksamkeit der Schutzeinrichtung

Zu schitzende Personen und Korperteile werden bei Nichtbeachtung moglicherweise

nicht oder nicht rechtzeitig erkannt.

Wenn das Fahrzeug aus dem Stand sehr schnell anfahrt, muss das Schutzfeld so gro
sein, dass es eine davor stehende Person rechtzeitig erkennt.

»  Schutzfeld grof genug wahlen.

GEFAHR

Unwirksamkeit der Schutzeinrichtung

Zu schitzende Personen und Korperteile werden bei Nichtbeachtung moglicherweise

nicht oder nicht rechtzeitig erkannt.

¢ Beim Einbau des Systems z. B. in eine Verkleidung die Beeintrachtigung des

optischen Strahlengangs verhindern.
o Keine zusétzliche Frontscheibe anbringen.

e  Sehschlitz, sofern bendtigt, ausreichend dimensionieren.
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Montage mit Abweisblechen

////////////// (7777777777777

Abbildung 28: Beispiel einer Montage mit Abweisblechen

>

Abweisbleche so anbringen @, dass die durch den Sicherheits-Laserscanner
ungesicherten Bereiche komplett gegen Hintertreten geschtzt sind.

Montage in einem Unterschnitt

@

|<—>

'Y

=
Y

Abbildung 29: Realisierung des Unterschnitts

>

Den Unterschnitt @ mindestens so tief konstruieren, dass er den durch

den Sicherheits-Laserscanner ungesicherten Bereich vollstandig abdeckt (siehe
Abbildung 28) und dass ein Hintertreten des Schutzfelds zum Gefahrbereich
unmoglich wird.

Ein Unterkriechen des Unterschnitts verhindern, indem die HOhe des Unterschnitts
@ soweit begrenzt wird, dass niemand darunter kriechen kann.

Montage in der Fahrzeugverkleidung

(===

Abbildung 30: Einbau des Geréts in die Fahrzeugverkleidung

38
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4321 Nahbereich

» Den Sicherheits-Laserscanner so in die Fahrzeugverkleidung einbauen, dass die
ungesicherten Bereiche < 70 mm grofd sind und der Sicherheits-Laserscanner
maximal 109 mm uber die vordere Fahrzeugbegrenzung tbersteht. Das Fahrzeug
darf dann innerhalb einer Sekunde auf die Geschwindigkeit von 0,3 m/s beschleu-
nigt werden.

Erganzende Informationen
Wenn, unter Beachtung aller erforderlichen Sicherheitsmafinahmen, auf eine Wieder-
anlaufsperre verzichtet werden kann, erhoht sich ggf. die Verfugbarkeit der Anlage.

Verwandte Themen

¢ ,Mafdzeichnungen®, Seite 157

Der Nahbereich ist ein 5 cm breiter Bereich vor der Optikhaube. Den Nahbereich mit
einem Bulgel oder einem Unterschnitt unbegehbar machen oder zusatzlich mit einem
Nahtaster mit 5 cm Erfassungsbereich absichern. Das Fahrzeug darf dann beliebig
beschleunigt werden.

4.3.3 Zeitpunkt der Uberwachungsfallumschaltung

8009937/2ZD76,/2025-08-19 | SICK
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Uberblick

Wenn Sie zwischen Uberwachungsfallen umschalten, miissen Sie beachten, dass sich
zum Zeitpunkt der Umschaltung schon eine Person im neu aktivierten Schutzfeld befin-
den kann. Nur durch rechtzeitiges Umschalten (d. h. bevor die Gefahr an dieser Stelle
fUr die Person auftritt) ist der Schutz gewahrleistet.

In folgenden Situationen miissen Sie den Umschaltzeitpunkt vorverlegen:

e Sie haben eine Eingangsverzdgerung fur das Schaltverfahren eingegeben.

e Sie verwenden externe Eingange (z. B. die Eingange eines anderen S3000).

¢ Anstelle der internen OSSDs steuern Sie externe OSSDs Uber EFl an (z. B. die
OSSDs eines anderen S3000).

Das folgende Diagramm zeigt die Zusammenhange auf:

@

—d N
N~ M~~~ M~

Y

tU Fvz4 tUFVZfi tUFVZZ tU F

Abbildung 31: Vorverlegung des Umschaltzeitpunkts

« Wenn die Eingangsbedingungen an den Steuereingangen innerhalb von 10 bzw.
20 ms anliegen (vgl. @), muss der Umschaltzeitpunkt (tye) nicht vorverlegt wer-
den.

e« Wenn eine Eingangsverzdgerung flr die Steuereingange berucksichtigt werden
muss (vgl. @), muss der Umschaltzeitpunkt (typ,0) um die Eingangsverzégerung
vorverlegt werden.
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40

Wenn Eingange eines anderen Gerats Uber EFI verwendet werden, muss der
Umschaltzeitpunkt (tyry,3) zusatzlich um die 0,5-fache Basisansprechzeit des lang-

samsten Systems im EFIl-Verbund vorverlegt werden (vgl. ®).
Wenn externe OSSDs verwendet werden, muss der Umschaltzeitpunkt (tyry,4)

zusétzlich um 20 ms vorverlegt werden (vgl. @).

Wichtige Hinweise

GEFAHR
Unwirksamkeit der Schutzeinrichtung

Zu schitzende Personen und Korperteile werden bei Nichtbeachtung méglicherweise
nicht oder nicht rechtzeitig erkannt.

Zum

Zeitpunkt der Umschaltung kann sich schon eine Person im Schutzfeld befinden.

Nur durch rechtzeitiges Umschalten, d. h. bevor die Gefahr an dieser Stelle fur die
Person eintritt, ist der Schutz gewahrleistet.

>

Umschaltzeitpunkt so legen, dass der Sicherheits-Laserscanner eine Person im
Schutzfeld bereits mit ausreichendem Mindestabstand erkennt, bevor der Gefahr
bringende Zustand eintritt.

Beispiel

Die folgende Abbildung zeigt einen Portalroboter, der durch 2 Uberwachungsfélle gesi-
chert wird.

Gy, At &

A\

A
v

Abbildung 32: Beispiel Vorverlegung des Umschaltzeitpunkts

Der Portalroboter @ bewegt sich nach rechts @. Auf der linken Seite wird die Gefahr
bringende Bewegung durch einen Uberwachungsfall ® (iberwacht. Wenn der Portalro-
boter am Punkt t;, ankommt, muss aufgrund der nétigen Vorverlegung des Uberwa-
chungsfalls schon umgeschaltet werden, damit zum Zeitpunkt t, der rechte Uberwa-
chungsfall @ aktiv ist.

BETRIEBSANLEITUNG | S3000
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Fiir die Bewegung nach links, also fiir die Umschaltung in den Uberwachungsfall 3, gilt
dasselbe.

Die Schutzfelder der Uberwachungsfalle missen sich Giberlappen ®, damit zu jeder
Zeit eine Schutzfunktion gewahrleistet ist.

Zeitpunkt der Umschaltung

Den Zeitpunkt der Umschaltung berechnen
. Der Zeitpunkt der Umschaltung wird mit folgender Formel berechnet:
turvz = tevz T texovz + tstvz

Dabei ist

e tyry, = Vorverlegung der Umschaltzeit

e 1y, = Eingangsverzogerung flr die Steuereingange

o to0v; = Verzogerung durch externe OSSDs Uber EFl = 20 ms

o 15y, = VerzOgerung durch externe Steuereingange uber EFI (0,5 x Basisansprech-
zeit des langsamsten Systems im EFI-Verbund)

Erganzende Informationen

e In den Phasen vor und nach der Umschaltung gelten allein die fur die einzelnen
Uberwachungsfalle berechneten Mindestabsténde.

o Die obige Betrachtung dient ausschliellich der Auswahl des optimalen Umschalt-
zeitpunkts.

¢  Wenn sich der Umschaltzeitpunkt z. B. durch eine variable Bearbeitungsgeschwin-
digkeit der Maschine nicht exakt definieren lasst oder die Vorverlegung des
Umschaltzeitpunkts zu einer verfriihten Beendigung der Uberwachung des Aus-
gangsbereichs fihrt, mussen beide Schutzfelder teilweise Uberlappen.
Alternativ kdnnen Sie Uber Simultaniberwachung voribergehend beide Gefahrbe-
reiche Uberwachen.

Verwandte Themen

o Eingangsverzogerung®, Seite 95

4.3.4 Stationare Applikation im Horizontalbetrieb

Diese Art der Schutzeinrichtung ist fir Maschinen und Anlagen geeignet, bei denen
z. B. ein Gefahrbereich nicht vollstandig von einer trennenden Schutzeinrichtung
umschlossen ist.
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Abbildung 33: Horizontale montierte stationdre Applikation

Fiir eine horizontale stationare Applikation bestimmen Sie Folgendes:

o Die Schutzfeldgrofle, um den nétigen Mindestabstand einzuhalten

e Die HOohe der Scanebene

e Das Wiederanlaufverhalten

« MaBnahmen, um die ggf. nicht mit dem Sicherheits-Laserscanner gesicherten
Bereiche abzusichern

HINWEIS

Nachdem die SchutzfeldgréRe festgelegt wurde, den Verlauf der Schutzfeldgrenzen am
Boden markieren. Dadurch werden die Schutzfeldgrenzen fir den Bediener der Anlage
sichtbar und die spatere Prufung der Schutzfunktion ist erleichtert.

4341 Schutzfeldgrofle
Uberblick

Das Schutzfeld muss so konfiguriert werden, dass ein Mindestabstand (S) zum Gefahr-
bereich eingehalten wird. Dieser Mindestabstand gewdahrleistet, dass die Gefahrstelle
erst erreicht werden kann, wenn der Gefahr bringende Zustand der Maschine vollstan-
dig beendet worden ist.

Sie kdnnen das Gerat beim stationaren Horizontalbetrieb mit 50 mm oder mit 70 mm
Auflésung betreiben. Bei jeder Aufldsung kénnen Sie zwischen 60 ms und 120 ms
Ansprechzeit wahlen. Aus der Auflésung und der Ansprechzeit ergibt sich dann die
maximale Schutzfeldreichweite 2 des Gerats.
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¢  Wenn 50 mm Auflésung ausgewahlt ist, ist die maximale Schutzfeldreichweite
geringer als bei 70 mm Auflésung, Sie kdnnen das Gerat aber beliebig niedrig
montieren.

e  Wenn 70 mm Auflésung ausgewahlt ist, kdbnnen Sie die gréfite Schutzfeldreich-
weite konfigurieren, missen die Scanebene des Gerats aber auf 300 mm legen.

Wichtige Hinweise

ﬁ WARNUNG
Zu schitzende Personen und Korperteile werden bei Nichtbeachtung méglicherweise
nicht oder nicht rechtzeitig erkannt.

Bei 70 mm Auflésung und niedriger Montagehohe wird ein menschliches Bein mogli-
cherweise nicht detektiert.

» Scanebene bei horizontalen stationaren Applikationen mit 70 mm Auflésung
gemafd ISO 13855:2010 mindestens 300 mm Uber dem FufSboden montieren
(siehe ,Hohe der Scanebene bei 70 mm Auflésung®, Seite 46).

HINWEIS
@ Wenn Sie mehrere Uberwachungsfalle mit unterschiedlichen Schutzfeldern definieren,
mussen Sie die Schutzfeldgroflen fir alle verwendeten Schutzfelder berechnen.

@ HINWEIS

Durch die Wahimoglichkeit zwischen 2 Auflosungen und 2 Ansprechzeiten ist es even-

tuell nétig, die SchutzfeldgrofRe mehrmals zu berechnen (iterative Berechnung).

e Die Schutzfeldberechnung zunachst auf der Grundlage einer Aufldsung von
50 mm sowie einer Basisansprechzeit von 60 ms durchfuhren.

e Wenn das errechnete Schutzfeld grofer ist als die maximale Schutzfeldreichweite
bei 50 mm Auflésung, mit derselben Auflésung und der hheren Ansprechzeit neu
berechnen.

e Wenn das errechnete Schutzfeld grofer ist als die maximal erzielbare Schutzfeld-
reichweite, das Schutzfeld mit der gréberen Auflésung neu berechnen.

Mindestabstand S

Der Mindestabstand S hangt ab von:

e« Annaherungsgeschwindigkeit des Korpers oder von Korperteilen

« Nachlaufzeit der Maschine oder Anlage
Die Nachlaufzeit ist aus der Maschinendokumentation ersichtlich oder muss
durch Messung ermittelt werden.

e Ansprechzeit des Sicherheitslaserscanners

e  Zuschlagen fur den generellen und evtl. den reflexionsbedingten Messfehler

«  Zuschlag zur Vermeidung von Ubergreifen

e Hohe der Scanebene

o Evtl. der Umschaltzeit zwischen den Uberwachungsfallen

Den Mindestabstand S mit folgender Formel berechnen (siehe 1ISO 13855:2010):
> S=(Kx(Ty+Tg) +Zg+2Zg+Cro

Dabei ist
¢ K =Annaherungsgeschwindigkeit (1600 mm/s, definiert in ISO 13855:2010)
¢ Ty = Nachlaufzeit der Maschine oder Anlage

o Tg = Ansprechzeit des Sicherheitslaserscanners und der nachgeschalteten Steue-

rung
e Zg = Genereller Sicherheitszuschlag = 100 mm

2) Radialer Abstand zum Sicherheitslaserscanner.

8009937/2ZD76,/2025-08-19 | SICK BETRIEBSANLEITUNG | S3000 43
Irrtiimer und Anderungen vorbehalten



4 PROJEKTIERUNG

e  Zg = Zuschlag fur reflexionsbedingten Messfehler
e Cgo = Zuschlag zur Vermeidung von Ubergreifen

Ansprechzeit Tg des Sicherheitslaserscanners

Die Ansprechzeit Tg des Sicherheitslaserscanners ist abhangig von:

¢ Basisansprechzeit des Sicherheitslaserscanners
e Eingestellte Mehrfachauswertung
o Ubertragungsgeschwindigkeit an externe OSSDs (iber EFI

Zuschlag Z, fiir reflexionsbedingten Messfehler

GEFAHR
Zu schitzende Personen und Korperteile werden bei Nichtbeachtung moéglicherweise
nicht oder nicht rechtzeitig erkannt.

Retroreflektoren mit einem Abstand kleiner als 1 m zur Schutzfeldgrenze kdnnen den
Sicherheitslaserscanner blenden und die Detektionsfahigkeit beeintrachtigen.

»  Retroreflektoren mit einem Abstand kleiner als 1 m zur Schutzfeldgrenze vermei-
den.

»  Falls dennoch Retroreflektoren mit einem Abstand kleiner als 1 m zur Schutzfeld-
grenze montiert sind, Zuschlag Zg = 200 mm zum Schutzfeld addieren.

Zuschlag Crg zum Schutz vor Ubergreifen

Bei einem horizontal angebrachten Schutzfeld besteht die Gefahr, dass Personen das
Schutzfeld Ubergreifen und dadurch den Gefahrbereich erreichen, bevor der Sicher-
heitslaserscanner den Gefahr bringenden Zustand abschaltet. Deshalb mussen Sie bei
der Berechnung des Mindestabstands ein Zuschlag berlcksichtigen. So verhindern
Sie, dass Personen durch Ubergreifen in eine gefahrliche Situation geraten (siehe

ISO 13857), bevor der Sicherheitslaserscanner anspricht.

O]

@

Abbildung 34: Gefahr des Ubergreifens (mm)

Der nétige Zuschlag zum Mindestabstand ist abhangig von der Hoéhe der Scanebene
des Schutzfelds. Bei niedriger Anbringungshéhe @ ist der Zuschlag groRer als bei
hoher Anbringungshéhe @.

Zusammenfassend gibt es 3 Ubliche Montagevarianten fir die Scanebene des Sicher-
heitslaserscanners. Die optimale Montagevariante hangt von der jeweiligen Applikation
ab.
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Abbildung 35: Montagevarianten fiir die Scanebene

Tabelle 7: Vor- und Nachteile der Montagevarianten

Einbaulage Vorteil Nachteil
Sicherheitslaserscanner nied- | Keine Fremdeinflisse durch Groferer Zuschlag Cro

rig (Hs < 300 mm) Blendung, kein Unterkriechen

Neigung der Scanebene niedrig | moglich

(Hp = Hs)

Sicherheitslaserscanner hoch | Geringer Schutzfeldzuschlag | Gefahr des Unterkriechens
(Hs > 300 mm) Cro (frontal und seitlich)
Neigung der Scanebene niedrig

(Hp = Hs)

Sicherheitslaserscanner nied- | Geringer Schutzfeldzuschlag | Gefahr des Unterkriechens
rig (Hs < 300 mm) Cro (frontal), evtl. Fremdeinfluss
Neigung der Scanebene hoch durch Blendung moglich
(Hp > Hy)

Hp = Detektionshohe

Hs = Hohe der Scanner-Montage

GEFAHR
Zu schitzende Personen und Korperteile werden bei Nichtbeachtung moéglicherweise
nicht oder nicht rechtzeitig erkannt.

Wenn die Scanebene hdher als 300 mm liegt kdbnnen Personen das Schutzfeld mogli-
cherweise unterkriechen und den Gefahrbereich erreichen.

» Durch entsprechende Montage des Sicherheitslaserscanners verhindern, dass
Personen das Schutzfeld unterkriechen kénnen.

» Bei Montage der Schutzeinrichtung héher als 300 mm das Unterkriechen mit
zusatzlichen MaRnahmen verhindern.
Fir Anwendungen, die 6ffentlich zuganglich sind, muss die Montagehdhe evtl. auf
200 mm reduziert werden (siehe dazu die entsprechenden Regelwerke).

Berechnung Zuschlag Cro

Den Zuschlag Crq berechnen

»  Wenn genugend freie Flache vor der Maschine oder Anlage zur Verfigung steht,
als Zuschlag Cgo den Wert 1200 mm verwenden.

»  Wenn der Mindestabstand so gering wie moglich gehalten werden soll, Cgg mit
folgender Formel berechnen: Cgg = 1200 mm - (0,4 x Hp)
Dabei ist Hp die Anbringungshdhe des Schutzfelds.

HINWEIS
Der Mindestzuschlag Cgq zur Vermeidung von Ubergreifen betréagt 850 mm (Armlénge).
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Hohe der Scanebene bei 70 mm Auflosung

Durch die radiale Abtastung des Schutzfelds ist die optische Auflésung in weiter Entfer-
nung vom Sicherheitslaserscanner geringer als im Nahbereich.

O] @

Abbildung 36: Zusammenhang zwischen Auflésung und Schutzfeldanbringung

Wenn Sie fur eine Gefahrbereichsabsicherung in der CDS eine Auflésung von 70 mm
wahlen, kann ein menschliches Bein unter Umstanden nicht erkannt werden (z. B. Scan
links und rechts vom Kndchel D).

Wenn Sie den Sicherheitslaserscanner hoher montieren, befindet sich die Scanebene
auf Wadenhoéhe, und das Bein wird auch mit einer Objektaufldsung von 70 mm detek-
tiert @.

Verwandte Themen

¢ ,Ansprechzeiten®, Seite 152

435 Stationarer Vertikalbetrieb zur Zugangsabsicherung

Die Zugangsabsicherung kann verwendet werden, wenn sich der Zugang zur Maschine
baulich definieren lasst. Bei der Zugangsabsicherung erkennt das Gerat das Eindringen
eines ganzen Korpers.

HINWEIS

¢ Um bei der Zugangsabsicherung den Schutz zu gewahrleisten, wird eine Ansprech-
zeit von < 90 ms und eine Auflésung von 150 mm oder feiner bendtigt.

e Um die Schutzeinrichtung vor versehentlichem Verstellen oder Manipulation zu
schutzen, muss beim Sicherheits-Laserscanner die Kontur der Umgebung als
Referenz genutzt werden.

Verwandte Themen

. ~Kontur als Referenz nutzen*, Seite 106

4.3.5.1 Mindestabstand
Uberblick

Fir die Zugangsabsicherung muss zwischen Schutzfeld und Gefahrbereich ein Min-
destabstand (S) eingehalten werden. Dieser Mindestabstand gewéahrleistet, dass die
Gefahrstelle erst erreicht werden kann, wenn der Gefahr bringende Zustand der
Maschine vollstandig beendet ist.
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Abbildung 37: Zugangsabsicherung

@ Konturen des Bodens und der Seitenwande als Referenz

Der Mindestabstand S gemaf3 ISO 13855:2010 und ISO 13857 hangt ab von:

o  Greif- oder Anndherungsgeschwindigkeit

« Nachlaufzeit der Maschine oder Anlage
(Die Nachlaufzeit ist aus der Maschinendokumentation ersichtlich oder muss
durch Messung ermittelt werden. Der SICK-Service kann auf Anfrage an lhrer
Anlage eine Nachlaufmessung durchfihren.)

¢ Ansprechzeit des Sicherheitslaserscanners

e  Zuschlag C gegen Durchgreifen

Mindestabstand S

Den Mindestabstand S mit folgender Formel berechnen (siehe ISO 13855:2010):
> S=Kx(TytTs)+C

Dabei ist
¢ K =Annaherungsgeschwindigkeit (1600 mm/s, definiert in ISO 13855:2010)
¢ Ty = Nachlaufzeit der Maschine oder Anlage

e Tg = Ansprechzeit des Sicherheitslaserscanners
e C=Zuschlag gegen Durchgreifen (850 mm)

8009937/2ZD76,/2025-08-19 | SICK BETRIEBSANLEITUNG | S3000 47
Irrtiimer und Anderungen vorbehalten



4 PROJEKTIERUNG

4.3.6

4.3.6.1

48

Ansprechzeit Tg des Sicherheitslaserscanners

GEFAHR
Unwirksamkeit der Schutzeinrichtung

Bei der Uberschreitung einer kritischen Ansprechzeit (bei Objektdurchmesser 150 mm
und Geschwindigkeit 1,6 m/s: 90 ms) wird eine Person unter Umstanden nicht erkannt.
Die kritische Ansprechzeit wird Uberschritten bei zu hoher Basisansprechzeit, evtl.
durch Mehrfachauswertung sowie durch die Verwendung von externen OSSDs.

» Gesamtansprechzeit des Sicherheitslaserscanners bei Zugangsabsicherung auf
maximal 90 ms einstellen.

Im Rahmen einer individuellen und mit der zustandigen Behorde abgestimmten
Betrachtung kdnnen auch héhere Ansprechzeiten erlaubt sein, z. B. wenn Sie durch
die Schragstellung des Sicherheitslaserscanners die zur Verfugung stehende Detekti-
onszeit erhohen.

Die Ansprechzeit Tg des Sicherheitslaserscanners ist abhangig von:

¢ Basisansprechzeit des Sicherheitslaserscanners
o Eingestellte Mehrfachauswertung
« Ubertragungsgeschwindigkeit an externe OSSDs iiber EFI

Verwandte Themen

. ~Ansprechzeiten®, Seite 152

Stationarer Vertikalbetrieb zur Gefahrstellenabsicherung

Die Gefahrstellenabsicherung ist nétig, wenn sich der Bediener nahe dem Gefahr
bringenden Zustand der Maschine aufhalten muss. Flr die Gefahrstellenabsicherung
mussen Hande erkannt werden. Um die Erkennung von Handen zu gewahrleisten, ist
eine Auflésung von 40 mm oder feiner notig.

GEFAHR

Unwirksamkeit der Schutzeinrichtung

Aufgrund der feinstmaoglichen Auflésung von 30 mm ist das Gerat nicht fir die Erken-
nung von Fingern geeignet.

»  Gerat nicht fur Sicherheitsanwendungen verwenden, bei denen Finger erkannt
werden mussen.

Um die Schutzeinrichtung vor versehentlichem Verstellen oder Manipulation zu schit-
zen, mussen Sie beim Sicherheits-Laserscanner die Kontur der Umgebung als Referenz
nutzen.

Verwandte Themen

. ~Kontur als Referenz nutzen*, Seite 106

Mindestabstand
Uberblick

Bei Gefahrstellenabsicherung muss zwischen Schutzfeld und Gefahrstelle ein Mindest-
abstand eingehalten werden. Dieser Mindestabstand gewahrleistet, dass die Gefahr-
stelle erst dann erreicht werden kann, wenn der Gefahr bringende Zustand der
Maschine vollstandig beendet worden ist.
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Zur Gefahrstellenabsicherung konnen Sie den Sicherheitslaserscanner mit 30 mm oder
mit 40 mm Auflésung betreiben. Sie konnen bei jeder Auflosung zwischen 60 ms und
120 ms Ansprechzeit wahlen. Aufgrund der groRen Nahe zur Gefahrstelle ist meist nur
die kurzere Ansprechzeit moglich. Aus der Auflosung und der Ansprechzeit ergeben sich
die maximale Schutzfeldreichweite und der minimale Abstand zur Gefahrstelle.

¢  Wenn Sie 30 mm Auflésung wahlen, werden kleinere Objekte detektiert und der
erforderliche Mindestabstand ist kleiner. Die Schutzfeldreichweite ist kleiner.

e« Wenn Sie 40 mm Auflésung wéahlen, ist der erforderliche Mindestabstand grofier.
Die Schutzfeldreichweite ist grofler, deswegen ist diese Einstellung zur Absiche-
rung von grofleren Gefahrstellen geeignet.

Abbildung 38: Mindestabstand zum Gefahrbereich

@ Konturen des Bodens und der Seitenwande als Referenz
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Wichtige Hinweise

GEFAHR
Gefahr durch Umgreifen oder Hintergreifen

Zu schutzende Personen und Kérperteile werden bei Nichtbeachtung méglicherweise
nicht erkannt.

» Den Sicherheitslaserscanner so montieren, dass Um- und Hintergreifen unmaéglich
ist.
» Bei Bedarf geeignete ZusatzmafRnahmen ergreifen.

Mindestabstand S

Der Mindestabstand S gemaf} ISO 13855:2010 und ISO 13857 hangt ab von:

« Nachlaufzeit der Maschine oder Anlage. Die Nachlaufzeit ist aus der Maschinendo-
kumentation ersichtlich oder muss durch Messung ermittelt werden.

e Ansprechzeit des Sicherheitslaserscanners

e  Greif- oder Annaherungsgeschwindigkeit

e Auflésung des Sicherheitslaserscanners

Den Mindestabstand S mit folgender Formel berechnen (siehe ISO 13855:2010):
e S=2000x (Ty+Ts) +8x(d - 14) [mm]

Dabei ist

¢ S = Mindestabstand [mm]

e Ty = Nachlaufzeit der Maschine oder Anlage

« Tg=Ansprechzeit des Sicherheitslaserscanners

e d=Auflésung des Sicherheitslaserscanners [mm]

Die Greif- bzw. Annadherungsgeschwindigkeit ist in der Formel bereits enthalten.

e Wenn das Ergebnis S < 500 mm ist, den berechneten Wert als Mindestabstand
verwenden.

e Wenn das Ergebnis S > 500 mm ist, kdnnen Sie Uber folgende Berechnung den
Mindestabstand evtl. reduzieren:
S =1600 x (Ty, + Tg) + 8 x (d - 14) [mm]

e Wenn der neue Wert S > 500 mm ist, den neu berechneten Wert als Mindestab-
stand verwenden.

e Wenn der neue Wert S < 500 mm ist, 500 mm als Mindestabstand verwenden.

Ansprechzeit Tg des Sicherheitslaserscanners

Die Ansprechzeit Tg ist abhangig von:

e Basisansprechzeit des Sicherheitslaserscanners

e Eingestellte Mehrfachauswertung

o Ubertragungsgeschwindigkeit an externe 0SSDs (iber EFI

Verwandte Themen

. »~Ansprechzeiten“, Seite 152

4.3.7 Mobile Applikationen

Wenn der Gefahr bringende Zustand von einem Fahrzeug (z. B. FTF oder Stapler)
ausgeht, dann sichert der Sicherheits-Laserscanner den Gefahrbereich ab, der durch
die Bewegung des Fahrzeugs entsteht.
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HINWEIS

¢ Bei Fahrzeugabsicherung darf das Gerat nur an Fahrzeugen mit Elektromotor
verwendet werden.

e Durch die Eigenbewegung des Sicherheits-Laserscanners in einer mobilen Appli-
kation reicht ein Auflésungsvermégen von 70 mm zum Erkennen von Personen
aus.

¢ Bei den nachfolgenden Berechnungen wird nur die Fahrzeuggeschwindigkeit
bericksichtigt und nicht die Geschwindigkeit einer gehenden Person. Dem liegt
die Annahme zugrunde, dass die Person die Gefahr erkennt und stehen bleibt.

¢  Wenn die Applikation der Kollisionsschutz von Fahrzeugen ist, dann mussen ggf.
andere Annahmen zugrunde gelegt werden.

Fir eine horizontal montierte mobile Applikation bestimmen Sie Folgendes:
e  Schutzfeldlange

e  Schutzfeldbreite

e Hohe der Scanebene

e  Wiederanlaufverhalten

¢  MaBnahmen, um ungesicherte Bereiche zu verhindern

43.7.1 Schutzfeldlange

Uberblick

Sie mlssen das Schutzfeld so konfigurieren, dass ein Mindestabstand zum Fahr-

zeug eingehalten wird. Dieser Mindestabstand gewahrleistet, dass ein vom Sicherheits-
Laserscanner Uberwachtes Fahrzeug zum Stillstand kommt, bevor eine Person oder ein
Objekt erreicht wird.

HINWEIS

@ Wenn Sie mehrere Uberwachungsfalle mit unterschiedlichen Schutzfeldern definieren,
insbesondere, wenn zwischen Uberwachungsféllen geschwindigkeitsabhangig umge-
schaltet wird, missen Sie die Schutzfeldlangen fur alle verwendeten Schutzfelder
berechnen.

Schutzfeldlange S

Die Schutzfeldlange S, mit folgender Formel berechnen:
o S =SptZgtZptZptlp

Dabei ist

e S, =Anhalteweg

e Zgs= Genereller Sicherheitszuschlag = 100 mm

e Zg =Zuschlag fur einen eventuellen reflexionsbedingten Messfehler des Sicher-
heits-Laserscanners

e  Zg = Zuschlag fur die evtl. fehlende Bodenfreiheit des Fahrzeugs

e Zg = Zuschlag fur die nachlassende Bremskraft des Fahrzeugs aus der jeweiligen
Fahrzeugdokumentation

Anhalteweg S,

Der Anhalteweg ist aus dem Bremsweg des Fahrzeugs und der zurlickgelegten Strecke
wahrend der Ansprechzeit des Sicherheits-Laserscanners und der Ansprechzeit der
Fahrzeugsteuerung zusammengesetzt.
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Abbildung 39: Anhalteweg

@ HINWEIS

BerUcksichtigen Sie, dass sich der Bremsweg eines Fahrzeugs mit steigender
Geschwindigkeit nicht linear, sondern im Quadrat verlangert. Dies ist insbesondere
dann wichtig, wenn Sie die Schutzfelder mit unterschiedlichen Gréfen Gber Inkremen-
tal-Encoder geschwindigkeitsabhangig umschalten.

f .
A

Y

e e S

@ —»
Abbildung 40: Anhalteweg in Abhdngigkeit von der Fahrzeuggeschwindigkeit
Anhalteweg
Geschwindigkeit
Anhalteweg
Anhalteweg + Sicherheitszuschlage

©®Oee

Notwendige Schutzfeldlange
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Den Anhalteweg S, mit folgender Formel berechnen:
o Sp=Sg * Sanr + Sans

Dabei ist

e  Sp,=Bremsweg, zu entnehmen aus der Dokumentation des Fahrzeugs

e S, = Zurlickgelegte Strecke wahrend der Ansprechzeit der Fahrzeugsteuerung, zu
entnehmen aus der Dokumentation des Fahrzeugs

e Sans = Zurlickgelegte Strecke wahrend der Ansprechzeit des Sicherheits-Laser-
scanners

Zuriickgelegte Strecke wahrend der Ansprechzeit des Sicherheits-Laserscanners

Die zuriickgelegte Strecke wahrend der Ansprechzeit des Sicherheits-Laserscanners
hangt von folgenden Faktoren ab:

¢ Ansprechzeit des Sicherheits-Laserscanners

¢ Maximale Geschwindigkeit des Fahrzeugs in der mobilen Applikation

Die Ansprechzeit Tg des Sicherheits-Laserscanners hangt von folgenden Faktoren ab:

. Basisansprechzeit des Sicherheits-Laserscanners
e Eingestellte Mehrfachauswertung
o Ubertragungsgeschwindigkeit an externe OSSDs (iber EFI

Die zuriickgelegte Strecke S,,s wahrend der Ansprechzeit des Sicherheits-Laserscan-
ners mit folgender Formel berechnen
® Sans = Ts * Vinax

Dabei ist

e Tg = Ansprechzeit des Sicherheits-Laserscanners

e V.= Maximale Geschwindigkeit des Fahrzeugs aus der jeweiligen Fahrzeugdoku-
mentation

Zuschlag Zj, fiir reflexionsbedingten Messfehler

Bei Retroreflektoren im Hintergrund mit einem Abstand kleiner 1 m von der Schutzfeld-
grenze betragt der Zuschlag Zg 200 mm.

Zuschlag Z; aufgrund fehlender Bodenfreiheit

Dieser Zuschlag ist erforderlich, weil eine Person im Allgemeinen oberhalb des Fufies
detektiert wird und daher der Abbremsvorgang die Fufllange vor der Detektionsstelle

nicht berlicksichtigen kann. Wenn ein Fahrzeug keine Bodenfreiheit hat, kdnnte eine

Person am Fuf verletzt werden.

N /O

|

Abbildung 41: Zuschlag aufgrund fehlender Bodenfreiheit

@ Bodenfreiheit
@ Schutzfeldlange
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Der Pauschalzuschlag fur Bodenfreiheit unter 120 mm betragt 150 mm. Dieser
Zuschlag lasst sich im Einzelfall weiter reduzieren. Hierzu den tatsachlich erforderlichen
Zuschlag fur die Bodenfreiheit des Fahrzeugs aus dem folgenden Diagramm ablesen:

©)

120

60—

50 —

o
-

I
T f
0 50 100 150 (2

Abbildung 42: Diagramm Bodenfreiheit des Fahrzeugs

® Bodenfreiheit des Fahrzeugs in mm
@ Zuschlag Zg in mm

Verwandte Themen

. ~Ansprechzeiten®, Seite 152

4.3.7.2 Schutzfeldbreite

@

Die Breite des Schutzfelds muss die Fahrzeugbreite abdecken und die Zuschlage fur
den Messfehler und die fehlende Bodenfreiheit bertcksichtigen.

Die Schutzfeldbreite Sg mit folgender Formel berechnen:
o Sp=Fpg+2x(Zg+Zp+Z

Dabei ist

e Fg=Fahrzeugbreite

e Zg = Genereller Sicherheitszuschlag = 100 mm

e Zg = Zuschlag fur einen eventuellen reflexionsbedingten Messfehler des Sicher-

heits-Laserscanners
e Zy =Zuschlag fur eine evtl. fehlende Bodenfreiheit des Fahrzeugs

HINWEIS

In der Regel wird der S3000 in der Fahrzeugmitte montiert. Wenn dies nicht der Fall ist,
dann muss das Schutzfeld asymmetrisch definiert werden. Die CDS stellt die Felder so
dar, wie sie in der Draufsicht auf den Sicherheits-Laserscanner erscheinen. Zuschlage
mussen sich rechts und links des Fahrzeugs befinden.

4.3.7.3 Hohe der Scanebene

GEFAHR
Unwirksamkeit der Schutzeinrichtung

Liegende Personen werden moglicherweise nicht erkannt.

»  Sicherheits-Laserscanner so montieren, dass die Scanebene Uberall auf einer
Hohe von maximal 200 mm liegt.
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Abbildung 43: Anbauhéhe
@ Eingestellte Schutzfeldlange

4.4 Einbindung in elektrische Steuerung

44.1 Schaltungsbeispiele

Wichtige Hinweise

WARNUNG

Unwirksamkeit der Schutzeinrichtung

Der Gefahr bringende Zustand der Maschine wird bei Nichtbeachtung maoglicherweise
nicht oder nicht rechtzeitig beendet.

Nachgeschaltete Schitze mussen je nach den am Einsatzort gliltigen Bestimmungen
oder erforderlicher Zuverlassigkeit der Sicherheitsfunktion zwangsgefihrt sein und
Uberwacht werden.

» Sicherstellen, dass nachgeschaltete Schitze Uberwacht werden (Schutzkontrolle,
EDM).

WARNUNG
Unwirksamkeit der Schutzeinrichtung

Der Gefahr bringende Zustand der Maschine wird bei Nichtbeachtung moglicherweise
nicht oder nicht rechtzeitig beendet.

Fur die sicherheitsbezogenen Teile der Steuerung, die die Umschaltung des aktiven
Schutzfelds bewirken, ist das gleiche Sicherheitsniveau erforderlich wie fir die Sicher-
heitsfunktion.

In vielen Fallen ist das Sicherheitsniveau PL d gemafd ISO 13849-1 oder SIL 2 gemafd
IEC 62061.

» Bei positionsabhangiger Umschaltung 2 unabhangig verdrahtete Signalquellen ver-
wenden, z. B. 2 unabhangige Positionsschalter.

»  Bei geschwindigkeitsabhangiger Umschaltung 2 unabhangig verdrahtete Signal-
quellen verwenden, z. B. 2 unabhangige Inkremental-Encoder.

» Bei manueller betriebsartabhangiger Umschaltung ein geeignetes handbetatigtes
Befehlsgerat verwenden.

WARNUNG
Unwirksamkeit der Schutzeinrichtung

Der Gefahr bringende Zustand der Maschine wird bei Nichtbeachtung moglicherweise
nicht oder nicht rechtzeitig beendet.

»  Wenn 2 Sicherheitslaserscanner im Systemverbund (Kommunikation Uber EFI)
betrieben werden sollen, dann fir beide Sicherheitslaserscanner das gleiche
Erdungskonzept verwenden.
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WICHTIG

»  Flrausreichende Funkenléschung an den Relais (Schitzen) sorgen. Berlcksichti-
gen, dass Funkenléschglieder die Ansprechzeit verlangern kénnen.

»  Funkenlbschglieder parallel zu den Relais (Schutzen) legen (nicht Gber die Kon-
takte).

@ HINWEIS
Bei den Beispielen mit S3000 Expert bzw. Flexi Soft missen die Universal-l/0-
Anschlisse so konfiguriert sein, dass sie die entsprechenden Zustande anzeigen.

HINWEIS

@ Wenn 2 Uber EFI verbundene Sicherheitslaserscanner in einer Applikation verwendet
werden, dann konnen die Eingangssignale nur an einem Sicherheitslaserscanner ange-
schlossen werden. Ein verteilter Anschluss der Eingangssignale an 2 Sicherheitslaser-
scannern ist nicht moglich.

Skizzenlegende

Tabelle 8: Skizzenlegende Schaltungsbeispiele

Bedeutung

k1 und k2 bzw. k3 und k4 | Ausgangskreise

Diese Kontakte in der Steuerung so einbinden, dass bei gedffne-
tem Ausgangskreis der Gefahr bringende Zustand aufgehoben
wird. Bei den Kategorien 3 und 4 gemaf3 EN 13849-1 muss die
Einbindung zweikanalig (X-/Y-Pfade) erfolgen. Die Maximalwerte
bei der Belastung der Ausgange beachten (siehe ,Datenblatt”,
Seite 142).

FE Funktionserde

Um die spezifizierte EMV-Sicherheit zu erreichen, muss die Funkti-
onserde (FE) angeschlossen sein, z. B. am zentralen Massestern-
punkt des Fahrzeugs oder der Anlage.

H2 Signalgeber fur Fehler oder Verschmutzung
H3 Signalgeber flr Ricksetzen erforderlich
H8 Signalgeber fur Warnfeldunterbrechung
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Wiederanlaufsperre und Schiitzkontrolle
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Abbildung 44: Schaltungsbeispiel Wiederanlaufsperre und Schttzkontrolle

S3000 Standard in Verbindung mit Relais (Schutzen); Betriebsart: mit Wiederanlauf-
sperre und Schutzkontrolle.

Wiederanlaufsperre und Schiitzkontrolle in Verbindung mit Sicherheitsschaltgerat
UE10
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Abbildung 45: Schaltungsbeispiel Wiederanlaufsperre und Schtitzkontrolle in Verbindung mit
Sicherheitsschaltgerat UE10
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S3000 Standard in Verbindung mit UEL10-30S; Betriebsart: mit Wiederanlaufsperre und
Schitzkontrolle.

Uberwachungsfallumschaltung mit 2 statischen Eingangspaaren

+24V
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Abbildung 46: Schaltungsbeispiel Uberwachungsfallumschaltung mit 2 statischen Eingangspaa-
ren

ov

E112707/00/2014-03-06

S3000 Advanced in Verbindung mit Relais (Schitzen); Betriebsart: mit Wiederanlauf-
sperre und Schiitzkontrolle; Uberwachungsfallumschaltung durch die Steuereingénge A
und B.
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Uberwachungsfallumschaltung mit 4 statischen Eingangspaaren
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Abbildung 47: Schaltungsbeispiel Uberwachungsfallumschaltung mit 4 statischen Eingangspaa-
ren

S3000 Professional in Verbindung mit Relais (Schutzen); Betriebsart: mit Wiederanlauf-
sperre und Schiitzkontrolle; statische Uberwachungsfallumschaltung durch die Steuer-
eingange A bis D.

Uberwachungsfallumschaltung mit statischen und dynamischen Eingéngen
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Abbildung 48: Schaltungsbeispiel Uberwachungsfallumschaltung mit statischen und dynami-
schen Eingdngen
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S3000 Professional in Verbindung mit Relais (Schutzen); Betriebsart: ohne Wieder-
anlaufsperre, mit Schitzkontrolle; statische Uberwachungsfallumschaltung durch die
Steuereingénge A und B; dynamische Uberwachungsfallumschaltung durch die Inkre-
mental-Encoder C und D.

Uberwachungsfallumschaltung zwischen 2 Sicherheitslaserscannern mit statischen
Eingangen

+24 V
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Abbildung 49: Schaltungsbeispiel Uberwachungsfallumschaltung zwischen 2 Sicherheitslaser-
scannern mit statischen Eingéngen

2 S3000 Advanced in EFI-Verbund in Verbindung mit Relais (Schutzen); Betriebsart:
ohne Wiederanlaufsperre, mit Schiitzkontrolle; Uberwachungsfallumschaltung durch
die Steuereingange A und B auf getrennte OSSD-Paare (Simultaniberwachung).
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Uberwachungsfallumschaltung zwischen 2 Sicherheitslaserscannern mit statischen
und dynamischen Eingangen
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Abbildung 50: Schaltungsbeispiel Uberwachungsfallumschaltung zwischen 2 Sicherheitslaser-
scannern mit statischen und dynamischen Eingéngen
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S3000 Professional und S3000 Remote in EFI-Verbund in Verbindung mit Relais
(Schiitzen); Betriebsart: mit Wiederanlaufsperre und Schiitzkontrolle; statische Uberwa-
chungsfallumschaltung durch die Steuereingange A und B; fahrtrichtungsabhangige
dynamische Uberwachungsfallumschaltung durch die Inkremental-Encoder C und D;
Sensorkommunikation Uber EFI.

Uberwachungsfallumschaltung zwischen 2 Sicherheitslaserscannern mithilfe einer
Sicherheitssteuerung Flexi Soft
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Abbildung 51: Schaltungsbeispiel Uberwachungsfallumschaltung zwischen 2 Sicherheitslaser-
scannern mithilfe einer Sicherheitssteuerung Flexi Soft
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S3000 Expert und S3000 Remote in EFI-Verbund; Schutzfeldauswertung, Wiederan-
laufsperre und EDM Uber EFI mithilfe einer Sicherheitssteuerung Flexi Soft; statische
Uberwachungsfallumschaltung durch die Steuereinginge S1 bis S4 der Sicherheits-

steuerung Flexi Soft.

Uberwachungsfallumschaltung zwischen einem S3000 Expert und einem S300 Mini
Remote mit statischen Eingangen
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Abbildung 52: Schaltungsbeispiel Uberwachungsfallumschaltung zwischen einem S3000 Expert
und einem S300 Mini Remote mit statischen Eingdngen

S3000 Expert und S300 Mini Remote in EFI-Verbund in Verbindung mit Relais (Schut-
zen); Betriebsart: ohne Wiederanlaufsperre, mit Schitzkontrolle; statische Uberwa-
chungsfallumschaltung durch die Steuereingange A bis D des S3000. Die Schutzfelder
wirken auf die OSSDs des S3000 Expert.
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Uberwachungsfallumschaltung zwischen einem S3000 Expert und einem S300 Mini
Remote mit statischen und dynamischen Eingangen
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Abbildung 53: Schaltungsbeispiel Uberwachungsfallumschaltung zwischen einem S3000 Expert
und einem S300 Mini Remote mit statischen und dynamischen Eingéngen
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S3000 Expert und S300 Mini Remote in EFI-Verbund in Verbindung mit Relais (Schut-
zen); Betriebsart: ohne Wiederanlaufsperre, mit Schitzkontrolle; statische Uberwa-
chungsfallumschaltung durch die Steuereingange A und B des S3000; fahrtrichtungs-
abhéngige dynamische Uberwachungsfallumschaltung durch die Inkremental-Encoder
C und D des S3000. Die Schutzfelder wirken auf die OSSDs des S3000.

Uberwachungsfallumschaltung zwischen einem S3000 und einem S300 mit stati-
schen und dynamischen Eingangen
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Abbildung 54: Schaltungsbeispiel Uberwachungsfallumschaltung zwischen einem S3000 und
einem S300 mit statischen und dynamischen Eingédngen
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64 BETRIEBSANLEITUNG | S3000

S3000 Professional und S300 Professional in EFI-Verbund in Verbindung mit Relais
(Schiitzen); Betriebsart: ohne Wiederanlaufsperre, mit Schiitzkontrolle; statische Uber-
wachungsfallumschaltung durch die Steuereingange A und B des S3000; fahrtrich-
tungsabhéangige dynamische Uberwachungsfallumschaltung durch die Inkremental-
Encoder C und D des S3000. Die Schutzfelder wirken auf die OSSDs des S3000.

Uberwachungsfallumschaltung zwischen S3000 und S300 mithilfe einer Sicherheits-
steuerung Flexi Soft
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Abbildung 55: Schaltungsbeispiel Uberwachungsfallumschaltung zwischen S3000 und S300
mithilfe einer Sicherheitssteuerung Flexi Soft

S3000 Professional und S300 Professional in EFI-Verbund; Schutzfeldauswertung,
Wiederanlaufsperre und EDM Uber EFI mithilfe einer Sicherheitssteuerung Flexi Soft;
statische Uberwachungsfallumschaltung (iber EFl durch die Steuereingénge S1 bis S4
der Sicherheitssteuerung Flexi Soft.
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5 Montage

51 Sicherheit

Wichtige Hinweise

WARNUNG
Unwirksamkeit der Schutzeinrichtung

Zu schiitzende Personen und Korperteile werden bei Nichtbeachtung moéglicherweise
nicht erkannt.

» Keine Reparaturarbeiten an Geratekomponenten durchfiihren.

»  Keine Veranderungen oder Manipulationen an Geratekomponenten vornehmen.

» Abgesehen von den in diesem Dokument beschriebenen Vorgehensweisen dirfen
die Geratekomponenten nicht geéffnet werden.

WARNUNG
Gefahr bringender Zustand der Maschine

Zu schitzende Personen und Korperteile werden bei Nichtbeachtung méglicherweise
nicht oder nicht rechtzeitig erkannt.

» Darauf achten, dass keine Hindernisse im zu Uberwachenden Bereich das Sicht-
feld des Gerats stdéren oder Schlagschatten verursachen kdnnen. Das Gerat kann
solche Schattenbereiche nicht Gberwachen. Wenn unvermeidbare Schattenberei-
che vorhanden sind, prifen, ob dadurch ein Risiko gegeben ist. Evtl. zusatzliche
SchutzmafRnahmen treffen.

» Den zu Uberwachenden Bereich frei von Rauch, Nebel, Dampf sowie anderen
Luftverunreinigungen halten. Am Lichtaustrittsfenster darf keine Kondensation
auftreten. Ansonsten kann die Funktion des Gerats beeintrachtigt werden und es
kann zu Fehlabschaltungen kommen.

»  Stark reflektierende Gegenstande in der Scanebene des Gerats vermeiden. Bei-
spiele: Retroreflektoren kdnnen das Messergebnis des Gerats beeinflussen. Stark
spiegelnde Gegenstande innerhalb des Schutzfelds kdnnen einen Teil der zu Uber-
wachenden Flache u. U. ausblenden.

» Das Gerat so montieren, dass einfallende Sonnenstrahlen das Gerat nicht blen-
den. Stroboskop- und Fluoreszenzlampen oder andere starke Lichtquellen nicht
direkt auf der Scanebene anordnen, da diese das Gerat unter bestimmten
Umstanden beeinflussen kénnen.

WICHTIG

» Das Gerat an einem trockenen Standort montieren. Vor Schmutz und vor Bescha-
digungen schutzen.

» Den Anbau des Gerats in der Nahe von starken elektrischen Feldern vermeiden.
Diese Felder kénnen z. B. durch in unmittelbarer Nahe befindliche Schweifkabel,
Induktionsleitungen, Mobiltelefone hervorgerufen werden.

HINWEIS
» Das Schutzfeld am Boden kennzeichnen, falls dies fur die Anwendung angemes-
sen ist.

Verwandte Themen

¢ ,Projektierung”, Seite 32
. LElektrische Installation“, Seite 73
. LKonfiguration, Seite 83
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. LInbetriebnahme*, Seite 119
. ,Prufhinweise*, Seite 120

5.2 Montageablauf

Uberblick

Der Ursprung der Scanebene befindet sich 63 mm oberhalb der Unterkante des Gerats.
Wenn das Gerat mit dem Befestigungssatz 3 montiert wird, dann befindet sich der
Ursprung der Scanebene 102 mm oberhalb der Unterkante des Befestigungssatzes 3.

Es gibt folgende Moglichkeiten, das Gerat zu befestigen:
o Direkte Montage ohne Befestigungssatz

¢  Montage mit Befestigungssatz 1

¢ Montage mit Befestigungssatz 1 und 2

¢ Montage mit Befestigungssatz 1, 2 und 3

Die Befestigungssatze bauen aufeinander auf. Fir die Montage mit Befestigungssatz 2
bendtigen Sie deshalb auch den Befestigungssatz 1. Flr die Montage mit Befestigungs-
satz 3 bendtigen Sie auch die Befestigungssatze 1 und 2.

Die Einbaulage des Sicherheits-Laserscanners ist nicht entscheidend, d. h. das Geréat
kann sowohl schrag als auch Uber Kopf montiert werden.

Wichtige Hinweise

WARNUNG
Unwirksamkeit der Schutzeinrichtung

Zu schitzende Personen und Korperteile werden bei Nichtbeachtung méglicherweise
nicht oder nicht rechtzeitig erkannt.

» Sicherstellen, dass das Sichtfeld des Gerats nicht eingeschrankt wird.

WARNUNG
Unwirksamkeit der Schutzeinrichtung

Zu schitzende Personen und Korperteile werden bei Nichtbeachtung méglicherweise
nicht oder nicht rechtzeitig erkannt.

» Durch geeignete Montage des Gerats verhindern, dass Personen das Schutzfeld
unterkriechen, hintertreten oder Ubersteigen konnen.
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Abbildung 56: Unterkriechen, Hintertreten, Ubersteigen verhindern

@ HINWEIS
4

Das Gerat so montieren, dass es vor Feuchtigkeit, Schmutz und Beschadigung
geschitzt ist.

» Das Gerat so montieren, dass die Anzeigeelemente gut einsehbar sind.

» Das Gerat immer so montieren, dass noch genugend Freiraum flr die Montage
bzw. Demontage des Systemsteckers verbleibt.

» UbermaRige Schock- und Vibrationsbeanspruchung des Gerats vermeiden.

»  Bei stark vibrierenden Anlagen mithilfe von Schraubensicherungsmitteln verhin-
dern, dass sich Befestigungsschrauben unbeabsichtigt I6sen kénnen.

» Die Befestigungsschrauben regelmaRig auf ihren festen Sitz prifen.

» Das maximale Anzugsdrehmoment der Befestigungsschrauben am Gerat beach-
ten:
o MG rickseitig = max. 12 Nm
o M8 seitlich =max. 16 Nm

Verwandte Themen

¢ ,Mafdzeichnungen®, Seite 157

521 Direkte Montage

Das Gerat verfligt an seiner Rlckseite Uber 4 Gewindebohrungen M6 x 8. Mit ihnen
kénnen Sie das Gerat direkt montieren, wenn Sie die Montageflache von hinten durch-
bohren konnen.

HINWEIS
Das maximale Anzugsdrehmoment der Gewindebohrungen betrégt 12 Nm.
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Abbildung 57: Gewindebohrungen zur direkten Montage

HINWEIS
Zumindest den Befestigungssatz 1 verwenden. Dadurch kdnnen Sie das Gerat leichter

demontieren.

5.2.2 Montage mit Befestigungssatz 1

Uberblick

Mithilfe von Befestigungssatz 1 kdnnen Sie das Geréat indirekt an der Montageflache
montieren. Dies ist immer dann notwendig, wenn die Montageflache nicht von hinten
durchbohrt werden kann.
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Abbildung 58: Montage mit Befestigungssatz 1

® Befestigungssatz 1
@ Befestigungsschrauben
® Befestigungsgewindebohrungen M8x9

Vorgehensweise

1. Den Befestigungssatz 1 an der Montageflache montieren.
2. Den Sicherheits-Laserscanner am Befestigungssatz 1 montieren.

HINWEIS
Das maximale Anzugsdrehmoment der Befestigungsgewindebohrungen M8 x 9
von 16 Nm beachten.

5.23 Montage mit Befestigungssatz 2
Uberblick

Mithilfe von Befestigungssatz 2 (nur in Verbindung mit Befestigungssatz 1) kbnnen
Sie das Gerat in 2 Ebenen ausrichten. Der maximale Justagewinkel betragt in beiden
Ebenen £11°.
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5 MONTAGE

Abbildung 59: Montage mit Befestigungssatz 2

® Befestigungssatz 1

@ Befestigungssatz 2

® Befestigungsgewindebohrungen M8x9
@ Befestigungsschrauben

Vorgehensweise

1. Den Befestigungssatz 2 an der Montageflache montieren.
Den Befestigungssatz 1 am Befestigungssatz 2 montieren.
Den Sicherheits-Laserscanner am Befestigungssatz 1 montieren.

2.
3.
@ HINWEIS
Das maximale Anzugsdrehmoment der Befestigungsgewindebohrungen M8 x 9
von 16 Nm beachten.

4. Den Sicherheits-Laserscanner in der Langs- und in der Querachse justieren.

524 Montage mit Befestigungssatz 3
Uberblick

Mithilfe des Befestigungssatzes 3 (nur in Verbindung mit den Befestigungssatzen 1 und
2) kdnnen Sie das Gerat so montieren, dass die Scanebene parallel zur Montageflache
liegt. Das ermoglicht z. B. eine stabile Bodenmontage oder sorgt bei unebenen Wand-
flachen daflr, dass die Querachse am Befestigungssatz 2 prazise justierbar bleibt.
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MONTAGE 5

Abbildung 60: Montage mit Befestigungssatz 3
©)
@
®
@
®

Vorgehensweise

Befestigungssatz 1

Befestigungssatz 2

Befestigungssatz 3
Befestigungsgewindebohrungen M8x9
Befestigungsschrauben des S3000

Den Befestigungssatz 3 an der Montageflache montieren.
Den Befestigungssatz 2 am Befestigungssatz 3 montieren.
Den Befestigungssatz 1 am Befestigungssatz 2 montieren.
Den Sicherheits-Laserscanner am Befestigungssatz 1 montieren.

1
2
3
4.,
@ HINWEIS
Das maximale Anzugsdrehmoment der Befestigungsgewindebohrungen M8 x 9
von 16 Nm beachten.

5. Den Sicherheits-Laserscanner in der Langs- und in der Querachse justieren.

HINWEIS
Bei der Montage die Maf3zeichnungen beachten.

Verwandte Themen

¢ ,Mafdzeichnungen®, Seite 157
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5 MONTAGE

5.25 Montage mit der Heavy-Duty-Montagehalterung

Mithilfe der Heavy-Duty-Montagehalterung kénnen Sie das Gerat so montieren, dass
die Scanebene zwischen 100 mm und 350 mm Uber dem Boden liegt. Mithilfe der
Montagehalterung kdnnen Sie das Gerét in 3 Ebenen ausrichten. Der maximale Justa-
gewinkel betragt £5° bzw. £9°.
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Abbildung 61: Montage mit Heavy-Duty-Montagehalterung

5.2.6 Hinweisschild Wichtige Hinweise

» Nach der Montage das mitgelieferte selbstklebende Hinweisschild Wichtige Hin-
weise anbringen.

HINWEIS

o Ausschliellich das Hinweisschild in der Sprache verwenden, die die Bediener
der Maschine lesen und verstehen kdnnen.

¢ Das Hinweisschild so anbringen, dass es beim zu erwartenden Betrieb der
Anlage fir jeden Bediener sichtbar ist. Das Hinweisschild darf auch nach der
Montage zusatzlicher Gegenstande nicht verdeckt werden.
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ELEKTRISCHE INSTALLATION 6

6 Elektrische Installation

6.1 Sicherheit

GEFAHR
Gefahr durch unerwarteten Anlauf der Maschine

» Sicherstellen, dass die gesamte Anlage wahrend der Elektroinstallation in span-
nungsfreiem Zustand ist, um einen unbeabsichtigten Start zu verhindern.

GEFAHR
Gefahr bringender Zustand der Maschine

Der Gefahr bringende Zustand wird bei Nichtbeachtung moéglicherweise nicht beendet.

» 0SSD1 und OSSD2 immer getrennt voneinander anschliefen. Die beiden OSSDs
durfen nicht miteinander verbunden werden.

» 0OSSDs so anschlieflen, dass die Maschinensteuerung beide Signale getrennt von-
einander verarbeitet.
Nachgeschaltete Schitze muissen zwangsgefihrt sein und Uberwacht werden.

0SSD1
0SSD2

GEFAHR
Gefahr bringender Zustand der Maschine

Der Gefahr bringende Zustand wird bei Nichtbeachtung moéglicherweise nicht beendet.
» Aneinem OSSD nur ein nachgeschaltetes Schaltelement anschlief3en.

» Wenn mehrere Schaltelemente bendétigt werden, eine geeignete Kontaktvervielfal-
tigung verwenden.

GEFAHR
Unwirksamkeit der Schutzeinrichtung

Wenn an den OSSDs Lasten angeschlossen sind, die nicht verpolsicher sind, dann kann
im Fehlerfall eine Potenzialdifferenz zwischen den 0-V-Anschlissen der Lasten und
denen der zugehorigen Schutzeinrichtung verhindern, dass die Maschine abgeschaltet
wird.

» Verhindern, dass zwischen Last und Schutzeinrichtung eine Potenzialdifferenz ent-
stehen kann.

»  0-V-AnschlUsse der Lasten und der zugehorigen Schutzeinrichtung einzeln und
unmittelbar an dieselbe 0-V-Klemmleiste anschlieRen.

8009937/2ZD76,/2025-08-19 | SICK BETRIEBSANLEITUNG | S3000 73
Irrtiimer und Anderungen vorbehalten



6 ELEKTRISCHE INSTALLATION

=— O0SSD1
=— OSSD2

HINWEIS

» Alle Leitungen und Anschlussleitungen so verlegen, dass sie vor Beschadigungen
geschutzt sind.

»  Wenn Sie den Sicherheits-Laserscanner zur Absicherung von Gefahrbereichen ein-
setzen: Darauf achten, dass auch die angeschlossene Steuerung und alle fur die
Sicherheit verantwortlichen Gerate der geforderten Kategorie gemaf 1ISO 13849-1
bzw. dem geforderten Performance Level gemafd ISO 13849 entsprechen.

»  Wenn Sie geschirmte Leitungen verwenden, dann die Abschirmung flachig aufle-

gen.

»  Fir eine angemessene elektrische Absicherung des Sicherheits-Laserscanners
sorgen.

HINWEIS

. Das Netzteil muss einen Netzausfall von 20 ms Uberbricken konnen.
¢ Das Netzteil muss eine sichere Netztrennung gewahrleisten (SELV/PELV). Geeig-
nete Netzteile sind bei SICK als Zubehor erhaltlich.

Verwandte Themen
. ,Datenblatt”, Seite 142

6.2 Anschlussbelegung

Uberblick

Alle Ein- und Ausgange des Gerats befinden sich am 30-poligen Schraubklemman-
schluss + FE im Systemstecker. Sie kdnnen entweder Leitungen direkt am Schraub-
klemmanschluss anschliefen oder einen vorkonfektionierten Systemstecker von SICK
verwenden.
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Abbildung 62: Schraubklemmleiste des Systemsteckers

Je nach Produktvariante hat der Systemstecker unterschiedliche Pin-Belegungen.

HINWEIS
e Alle Ein- und Ausgange des Gerats durfen nur im spezifizierten Sinne verwendet
werden.

¢ Beifehlender bzw. nicht angezogener Leitungsverschraubung bzw. Blindstopfen
oder fehlenden bzw. nicht angezogenen Befestigungsschrauben des Systemste-
ckers wird die Schutzart IP65 nicht eingehalten.

EMV-gerechte Verdrahtung

Die Qualitat einer Abschirmung ist wesentlich von der Qualitat der Schirmauflage
abhangig. Grundsatzlich ist die beste Schirmwirkung nur bei beidseitiger, flachiger
Schirmauflage zu erreichen.

»  Zur Schirmauflage am Sicherheitslaserscanner die EMV-Leitungsverschraubung
M12 verwenden (Zubehor bei SICK erhaltlich).

» Ahnliche Leitungsverschraubungen an den Inkremental-Encodern verwenden.

»  Wenn eine Schirmauflage tber Verschraubungen nicht moglich ist (wie z. B. an
Busknoten), sollten Sie eine raumlich nahe Auflage des Schirms mittels einer
Metallschelle schaffen, z. B. auf das Chassis eines Schaltschranks.

HINWEIS

¢ Wenn Sie 2 Sicherheitslaserscanner im Systemverbund (Kommunikation tGber EFI)
betreiben, missen Sie fur beide Sicherheitslaserscanner dasselbe Erdungskon-
zept verwenden.

¢ Wenn in einer Installation eine Schutzerde (PE) vorhanden ist, kann diese zum
Anschluss der Funktionserde (FE) verwendet werden. Ein Funktionserdeanschluss
(FE) darf aber niemals als Schutzerde (PE) verwendet werden.

Funktionserde

Um die spezifizierte EMV-Sicherheit zu erreichen, muss die Funktionserde FE ange-
schlossen sein, z. B. am zentralen Massesternpunkt des Fahrzeugs oder der Anlage.

Weil der Sicherheitslaserscanner keinen separaten Funktionserdeanschluss (FE) hat,
muss die Funktionserde bei Bedarf an das Gehause angeschlossen werden.
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Verwandte Themen

~Vorkonfektionierte Systemstecker”, Seite 81

6.2.1 Pin-Belegung
Tabelle 9: Pin-Belegung am |/0O-Modul
Pin | Signal Funktion =
- <
T o |8 a
© o 4 =]
° = 2 E °
§ 5 |8 & |§
w | < | W |
1 |+24VDC |Versorgungsspannung S3000 ] ] ] [ ] [ ]
2 |0vDC Versorgungsspannung S3000 ] ] [ ] [ ] [ ]
3 |0SsD1 Schaltausgang ] [ | [ | [ | [ |
4 | 0SSD2 Schaltausgang ] [ | | [ | [ |
5 RESET Eingang, Rucksetzen | [ ] ] [ ] [ ]
6 EDM Eingang, Schitzkontrolle u ] ] ] ]
7 UNI-I/01/ | Universal-l/0 bzw. Meldeausgang oder ] ] ] [ ] ]
ERR Anschluss fiir eine Briicke zur Adressierung
als Guest v
8 UNI-I/02/ Universal-I/0 bzw. Ausgang, Rlcksetzen | [ ] [ ] ] ]
RES_REQ | erforderlich
9 UNI- Universal-I/0 bzw. Ausgang, Objekt im Warn- | = ] ] [ ] ]
I/03/WF feld
10 |Al Statischer Steuereingang A bzw. Anschluss 2 =u u m?
flr eine Briicke zur Adressierung als Guest ¥
11 | A2 Statischer Steuereingang A ] ] [ ]
12 |B1 Statischer Steuereingang B [ | [ | [ |
13 |B2 Statischer Steuereingang B | [ | [ |
14 |EFl, Enhanced function interface = sichere SICK- | ™ u u u .
15 |EFlg Geratekommunikation n n n n n
16 |+24VDC | versorgungsspannung Inkremental-Enco- =
17 |GND der 1 | =
18 |C1 bzw. Statischer Steuereingang C bzw. dynami- ] [ ]
INC1_0 scher Steuereingang (Eingang fiir Inkremen-
tal-Encoder) 1
19 | D1 bzw. Statischer Steuereingang D bzw. dynami- ] [ ]
INC1_90 scher Steuereingang (Eingang fir Inkremen-
tal-Encoder) 1
20 [+24VDC | versorgungsspannung Inkremental-Encoder
21 |GND 2
22 | C2 bzw. Statischer Steuereingang C bzw. dynami- ] [ ]
INC2_0 scher Steuereingang (Eingang fiir Inkremen-
tal-Encoder) 2
23 | D2 bzw. Statischer Steuereingang D bzw. dynami- ] [ ]
INC2_90 scher Steuereingang (Eingang fur Inkremen-
tal-Encoder) 2
24 Reserviert, nicht belegen.
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Pin |Signal Funktion ]
° = s
< 7} = o
© o 4 -
o [ a =t o
c © O ) =
S |3 © Ea
(7] < o wi o
25 |RxD- ] ] [ ] [ | [ ]
26 | RxD+ | | | | [ ] [ ] [ ]
RS-422-Schnittstelle zur Messdatenausgabe
27 | TxD+ | | ] [ ] [ ]
28 |TxD- ] ] [ ] [ | [ ]
29 Reserviert, nicht belegen.
30 Reserviert, nicht belegen.

1) Um 2 Sicherheitslaserscanner im EFI-Verbund zu betreiben, missen Sie ein Gerat mithilfe einer Briicke
zwischen Pin 7 und Pin 10 als Guest definieren. Dies ist auch notwendig, wenn mehrere Sicherheitslaser-
scanner an einem EFI-Strang einer Sicherheitssteuerung Flexi Soft angeschlossen sind.

2)  Kein Steuereingang A.

Spezifikation der Inkremental-Encoder

GEFAHR
Unwirksamkeit der Schutzeinrichtung

Zu schutzende Personen und Kérperteile werden bei Nichtbeachtung méglicherweise
nicht oder nicht rechtzeitig erkannt.

Wenn die Anschlussleitungen der Inkremental-Encoder gemeinsam verlegt werden,
kann bei einem Leitungsbruch ein unentdeckter Fehler auftreten.

» Anschlussleitungen fur jeden Inkremental-Encoder in einer eigenen Mantelleitung
fUhren.

» Jeden Inkremental-Encoder separat mit Spannung versorgen. Hierzu die vorgese-
henen Anschlussklemmen 16 und 17 sowie 20 und 21 verwenden.

» Jeden Ausgang eines Inkremental-Encoders (fir O° bzw. 90°) nur an einen Steu-
ereingang (C1/D1 bzw. C2/D2) anschliefRen.

Beide Inkremental-Encoder miissen folgende Anforderungen erfiillen:
e  Zweikanal-Drehgeber mit 90° Phasenversatz

e Versorgungsspannung: 24 V DC

e Ausgange: Gegentakt- bzw. Push/Pull-Ausgange

e  Schutzart IP54 oder héher

e  Geschirmte Leitung

e  Maximale Impulsfrequenz: 100 kHz

¢  Minimale Impulsanzahl: 50 Pulse pro cm

HINWEIS
Geeignete Inkremental-Encoder erhalten Sie unter oder bei lhrer zustan-
digen SICK-Niederlassung.

Steuereingange

Die Eingangssignale kdnnen nur an einem Sicherheitslaserscanner angeschlossen wer-
den. Ein verteilter Anschluss der Eingangssignale an 2 Sicherheitslaserscannern ist
nicht maéglich.

EFI-Verbiinde

EFl, des ersten Gerats mit EFl, des zweiten Gerats und EFlg des ersten Gerats mit EFlg
des zweiten Gerats verbinden.
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6.3

78

HINWEIS

e Immer geschirmte Twisted-Pair-Leitungen verwenden.
¢ Wenn die Leitungslange zum Sicherheitslaserscanner mehr als 30 m betragt,
muss die Abschirmung so nahe wie méglich am Gerat angeschlossen werden.

HINWEIS
Um in einem EFI-Verbund eindeutig zwischen dem Host- und dem Guest-Gerat zu
unterscheiden, muss ein Sicherheitslaserscanner als Guest konfiguriert werden.

» Um das Guest-Gerat zu definieren, zwischen den Anschlussklemmen 7 (ERR) und
10 (A1) eine Bricke verdrahten.

Die Bricke definiert immer das Guest-Gerat. Beim Host-Gerat darf diese Bricke nie
gesetzt sein.

RS-422-Schnittstelle

N R
RD+ | D pres | TD+
RD- | P L TD-
TD+ i l by @! RD+
TD- | i D | ——RO-
GND P

. ; —— GND
e — g L?_'?“ T’ L

Abbildung 63: Anschlussskizze RS-422-Schnittstelle

Unkonfektionierte Systemstecker

Wichtige Hinweise

HINWEIS

Erfahrungsgemaf haben sich 20 bis 30 cm Leitungsreserve am Sicherheitslaser-
scanner bewahrt. Damit wird vermieden, dass der Systemstecker versehentlich auf
einen benachbarten Sicherheitslaserscanner gesteckt und ein Sicherheitslaserscanner
mit einer falschen Konfiguration in Betrieb genommen wird. Durch die Leitungsreserve
kénnen Sie den Sicherheitslaserscanner im Bedarfsfall leicht austauschen.

» Leitungsreserve kurz halten, sodass der Systemstecker nicht versehentlich auf
einen benachbarten Sicherheitslaserscanner gesteckt werden kann.

HINWEIS
Sie kdnnen den Sicherheitslaserscanner auch mit vorkonfektioniertem Systemstecker
mit unterschiedlichen Leitungslangen beziehen.

Systemstecker

Der Systemstecker besitzt Bohrungen an Oberseite und Rickseite. Fir diese Bohrun-
gen liegen dem Gerat passende Leitungsdurchfiihrungen bei. Die Anzahl der Leitungs-
durchfihrungen ist je nach Variante unterschiedlich.

Systemstecker SXOA-AOOOOB:

e 1 Leitungsdurchfuhrung ohne Leitungsverschraubung M12 (Blindstopfen)
e 1 Leitungsdurchfuhrung mit Leitungsverschraubung M20

e 2 Blindstopfen flr die zweite Abgangsseite
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Abbildung 64: Systemstecker SXOA-AOO0O0OB

SX0A-AO000D:

3 Leitungsdurchfuhrungen ohne Leitungsverschraubung M12 (Blindstopfen)
1 Leitungsdurchfiihrung mit Leitungsverschraubung M20
4 Blindstopfen fur die zweite Abgangsseite
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Abbildung 65: Systemstecker SXOA-AOOOOD

>

Je nach Applikation die passenden Leitungsdurchfliihrungen an der Ober- oder
Ruckseite verwenden.

»  Fur die EFl-Leitungen EMV-Leitungsverschraubungen verwenden.

Tabelle 10: Verwendung der mitgelieferten Leitungsdurchfiihrungen

Leitungsdurchfiihrung

Leitungsdurchmesser

Verwendung

M20

6 mm..12 mm

o Systemleitungen (Versor-
gungsspannung, Ausgange,
statische Eingange)

M12 (nur, wenn mitgeliefert)

3 mm ... 6,5 mm

e Universal-l/Os

o Inkremental-Encoder
o RS-422-Datenleitungen
o EFI

Tabelle 11: Empfohlene Leiterquerschnitte

Empfohlene Leiterquer-

Leitung schnitte Geschirmt
Systemleitungen (Versor- 0,5mm?..1mm?9..17 Nein
gungsspannung, Ausgange, Adern

statische Eingange)

Inkremental-Encoder 4 x 0,25 mm? Ja

EFI 1x2x0,22 mm? Ja
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Leitung Empfohlene Leiterquer- Geschirmt
schnitte

Universal-l/Os 2 x 0,25 mm? Nein

RS-422-Datenleitungen 4 x 0,25 mm? Ja

Verwandte Themen

. ~orkonfektionierte Systemstecker”, Seite 81
. ~Systemstecker”, Seite 160

6.4 Vorkonfektionierte Systemstecker

SXO0A-B0905G

e  Fir S3000 Standard und Remote
e Mit 9 ungeschirmten Adern

e Leitungsanschluss nach hinten

¢« Smlang

SX0A-B0905B, SX0A-B0910B, SXOA-B0920B
e  Fur S3000 Standard und Remote

e Mit 9 ungeschirmten Adern

e Leitungsanschluss nach oben

e 5,10 oder 20 mlang

SX0A-B1305B, SX0A-B1310B, SXOA-B1320B
e  Fir S3000 Advanced

e Mit 13 ungeschirmten Adern

e Leitungsanschluss nach oben

e 5,10 oder 20 m lang

SX0A-B1305D, SX0A-B1310D

e  Fur S3000 Professional und S3000 Expert mit statischen und dynamischen Ein-
gangen

e  Mit 13 ungeschirmten Adern

e Mit 3 Leitungsdurchfihrungen M12 fur Inkremental-Encoder

e Leitungsanschluss nach oben

e 5oder10 mlang

SX0A-B1705B, SX0A-B1710B, SX0A-B1720B

e  Fur S3000 Professional und S3000 Expert mit statischen Eingangen
¢  Mit 17 ungeschirmten Adern

e Leitungsanschluss nach oben

e 5,10 oder 20 m lang

Tabelle 12: Pin-Belegung vorkonfektionierter Systemstecker

8009937/2ZD76,/2025-08-19 | SICK
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Aderfarbe

Pin | Signal S Mo momom | QAo mmm
) N OO [N O O |W’wo N O O
o OdAaNoOddN | ©d oddA
[ QDD MMM | MM ~ I~ N~
o OO0 |ddd|dd o dd
2 QR0 @D D@D Q@@
< I CECIC | A« K < <
=) coo|lcooco|S o S oo
> X X X X X X | X X X X X
%) nunwnnn | nuon nwnuwn
1 [+24VDC Braun ] [ ] | [ ] [ ]
2 |0VDC Blau ] ] ] [ ] [ ]
3 | 0SSD1 Grau ] [ ] ] [ ] [ ]
4 | 0SSD2 Rosa ] [ ] | [ ] u
5 |RESET Rot ] [ ] [ ] [ ] ]
6 |EDM Gelb ] [ ] [ ] [ ] [ ]
7 | UNI-I/O1/ERR Weifd/schwarz ] [ ] [ ] [ ] [ ]
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Pin | Signal Aderfarbe L] NnmoMomommom@om | QaaQ m o m
%) NOO|WOO |BvOS |BO o
o OdaNOdd | ©Od ©dd
) DO MMM | ®M KNS
o OO0 |ddd |dd |0 d
e R e
< < <« < | €K < <
=) ocogc|looggc|ogc oo
= X X X [X X X | XX |[X XX
%) nunvunn B Vo
8 | UNIH/02/ Rot/blau | [ ] | [ | [
RES_REQ
9 | UNI-I/O3/WF Weif3/braun ] [ ] | [ ] [ ]
10 |Al1 Weif3/rot | [ | [ |
11 (A2 Weif3/orange ] ] ]
12 |B1 Weif3/gelb u u u
13 |B2 Weif3/griin u u u
18 | C1 bzw. INC1_0O Weif3/blau u
19 | D1 bzw. INC1_90 Weifd/grau u
22 | C2 bzw. INC2_0 Weif3/violett ]
23 | D2 bzw. INC2_90 Weif3 [
Anzahl Leitungsverschraubungen nach oben 2 2 2 4 2
(Leitungsdurchfuhrungen nach hinten ver-
schlossen Uber Blindstopfen)

HINWEIS

» Alle Adern, die fur die jeweilige Applikation nicht bendétigt werden, vom Systemste-
cker abklemmen, um Stéreinstrahlungen zu verhindern.

Verwandte Themen

. ~Systemstecker”, Seite 160

6.5 Konfigurationsanschluss M8 x 4 (serielle Schnittstelle)

Abbildung 66: Pin-Belegung Konfigurationsanschluss M8 x 4

Tabelle 13: Pin-Belegung Konfigurationsanschluss M8 x 4

Pin |Sicherheits-Laserscanner PC-seitiger RS-232-D-Sub
1 Reserviert Nicht belegt
2 |RxD Pin 3
3 0V DC (Spannungsversorgung) Pin 5
4 |TxD Pin 2
HINWEIS
» Nach der Konfiguration die Verbindungsleitung aus dem Konfigurationsanschluss
ziehen.

» Die am Gerat befestigte Schutzkappe wieder auf den Konfigurationsanschluss
stecken, nachdem das Gerat konfiguriert wurde.
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7 Konfiguration

7.1 Auslieferungszustand

7.2 CDS

Im Auslieferungszustand ist der Sicherheits-Laserscanner in einem sicheren Zustand.

Der Sicherheits-Laserscanner befindet sich im Betriebszustand Warte auf Konfigura-

tion.
Die Schaltausgange (OSSDs) sind im AUS-Zustand, der rote Leuchtmelder leuch-

tet: ©.
Die 7-Segment-Anzeige zeigt [&.

Fir die Konfiguration und Diagnose dieser Gerate bendtigen Sie eine CDS (Configura-
tion & Diagnostic Software).

Vorgehensweise

1.
2.
3.

4.

Download-Webseite aufrufen, dazu auf im Suchfeld CDS eingeben.
Systemvoraussetzungen auf der Download-Webseite beachten.
Installationsdatei von der Download-Webseite herunterladen, entpacken und aus-

fuhren.
Hinweise des Installationsassistenten befolgen.

7.3 Vorbereiten der Konfiguration

8009937/2ZD76,/2025-08-19 | SICK
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Voraussetzungen

Der Sicherheitslaserscanner ist ordnungsgemaf montiert und elektrisch ange-

schlossen.
Die erforderlichen Hilfsmittel liegen bereit.

Aktuelle Version der CDS
Serviceleitung zum Verbinden von PC und Sicherheitslaserscanner (nicht im Liefer-

umfang enthalten)
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Vorgehensweise

|

Zur Konfiguration und Diagnose mit der CDS den PC am Konfigurationsanschluss
des Sicherheitslaserscanners D anschlieRen.

Abbildung 67: Konfigurationsanschluss

Erganzende Informationen

HINWEIS

Zum Anschluss des PCs bzw. Notebooks an den Sicherheitslaserscanner stehen

2 Serviceleitungen mit unterschiedlichen Langen zur Verfugung (Zubehor bei SICK
erhaltlich).

Darauf achten, dass die Serviceleitung nicht in unmittelbarer Nahe starker elektri-
scher Antriebe oder Starkstromleitungen entlang fihrt. Dadurch wird ein EMV-Ein-
fluss auf die Serviceleitung vermieden.

Die Serviceleitung darf nur zur Konfiguration und Diagnose angeschlossen wer-
den. Im Betrieb muss die Serviceleitung ausgesteckt und die Schutzkappe ange-
bracht sein.

HINWEIS

Weitere Informationen zur Konfiguration finden Sie in der Onlinehilfe der CDS
(Configuration & Diagnostic Software).

Mit der Passwortfunktion der CDS kdnnen Sie die Konfigurationseinstellungen vor
unautorisiertem Zugriff schitzen, wenn Sie die Passworter geschtzt vor unautori-
siertem Zugriff aufbewahren.

Kompatibilitatsmodus

Uberblick

Um die Kompatibilitat zu gewahrleisten, kdnnen Sie die Sicherheits-Laserscanner
S3000 mit Firmware = B02.41 im Kompatibilitdtsmodus betreiben.

Sie kdnnen den Kompatibilitdtsmodus im Gerateauswahlassistenten der CDS aktivie-

ren.

BETRIEBSANLEITUNG | S3000
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KONFIGURATION 7

Kompatibilitatsmodus

Scanner Plus! Gerat
SN: "1221 xxxx"

“alter"

BICH
5300,/3000 " Kompatibilitaétsmodus wie ein ,altes’
) Gerdt

_Meues” Gerat verhalt sich im [r—

5300/53000

Abbildung 68: Kompatibilitdtsmodus

Griinde, weshalb der Kompatibilitatsmodus aktiviert werden muss bzw. der Kompati-
bilitatsmodus von der CDS automatisch aktiviert wird:

Eines der folgenden Gerate wird im EFI-Verbund eingesetzt:

o S3000 Professional CMS

o S3000 mit Firmware < B02.41 und Seriennummer < 12210000

o S3000 Standard, Advanced, Professional mit I/O-Modul mit Seri-

ennr. < 12210000

S3000 Remote mit I/0-Modul mit Seriennummer < 11240000

S300 Professional CMS

S300 Expert CMS

S300 mit Firmware < 02.10 und Seriennummer < 12210000

S300 mit Systemstecker-Seriennummer < 12210000

Ein S3000 mit Firmware < B02.41 und Seriennummer < 12210000 wird konfigu-
riert.

Ein S3000 Standard, Advanced, Professional mit I/0-Modul mit Seriennum-
mer < 12210000 wird konfiguriert.

Ein S3000 Remote mit I/0-Modul mit Seriennummer < 11240000 wird konfigu-
riert.

Ein Sicherheits-Laserscanner mit einem Systemstecker wird verwendet, in dem
eine Konfiguration mit folgenden Eigenschaften gespeichert ist:

o Die Konfiguration unterstitzt nur den Kompatibilitdtsmodus.

o  Die Konfiguration wurde im Kompatibilitdtsmodus konfiguriert.

o  Die Konfiguration wurde mit einer CDS-Version < 3.6.7 konfiguriert.

Es soll sichergestellt werden, dass neu konfigurierte Gerate durch Altgerate ausge-
tauscht werden konnen.

Alte Gerate sollen durch neue ausgetauscht werden.

O O O O O

Die folgende Tabelle zeigt die abweichenden Funktionen der Produktvarianten im Kom-
patibilititsmodus.

Tabelle 14: Funktionen im Kompatibilitdtsmodus

Funktionen Standard Advanced | Professional Expert Remote ¥

Meldeausgang, Warn-
feldausgang und Mel-
deausgang fur Rick- ] u | | ] [ ]
setzen anstelle von
Universal-l/Os

8009937,/ZD76/2025-08-19 | SICK
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7 KONFIGURATION

Funktionen

Standard

Advanced

Professional

Expert

Remote ¥

Feldsatze bestehend
aus einem Schutz-
und einem Warnfeld
(Dual-Feldmodus) bzw.
2 Schutzfeldern (Dual-
Schutzfeldmodus)

22

83

Programmierbare
Uberwachungsfélle im
Stand-alone-Betrieb

16

16

Programmierbare
Uberwachungsfélle im
EFI-Verbund

16

16

16

Geschwindigkeits-Rou-
ting mithilfe einer
Sicherheitssteuerung

Flexi Soft

1) Gultig fur I/0-Module mit Seriennummer > 11240000.
2)  Der zweite Feldsatz des S3000 Standard ist nur als simultaner Feldsatz verwendbar.
3)  Maximal moégliche Anzahl der Feldsatze - die tatsachliche Anzahl ist die gleiche wie die der S3000-Vari-

ante, an die ein S3000 Remote angeschlossen ist.

HINWEIS

« Die Benutzeroberflache der CDS entspricht im Kompatibilitatsmodus der CDS-Ver-

sion 3.6.6.

o  Fir altere Gerate gilt die mitgelieferte Betriebsanleitung.

Interoperabilitat im EFI-Verbund in Abhangigkeit von der Firmwareversion

Tabelle 15: Notwendiger Kompatibilitdtsmodus bei unterschiedlicher Firmwareversion des
S3000 im EFI-Verbund mit anderen S3000

")
=
o
=B O E
o o = 2 S ) =)
& © o o ) 7} @ o )
o o c c 0 a a = o <)
S |5 £ (8§ |5 |5 |8 |§ |E |E
i i S S (o < (< = o 7}
@ ) ) < < o o o (i o (14
g o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o
S o =] =] =] =] o o =} =} =}
= ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
ic 7 7)) 7 7)) 7 7)) 7 7)) 7)) 7}
) < < To} - Te} E) ~ < o)
© ~ o} < ™ N ™ ™ < < ™
= ol ™ N ol o ol o I o o
IS o I o o o o o o o o
= m m m m m m m [a)] m m
[ A Vi A Vi AN Vi \Y| Al A\l \Y/|
S3000 Stan- 2B02.41 | X [ ] X [ ] X [ ] [ ] X X ]
dard
S3000 Advan- | 2B02.41 | X [ ] X [ ] X [ ] [ ] X X [
ced
S3000 Profes- | 2B02.41 X u X u X | | u X X | |
sional
S3000 Expert >B02.41
S3000 Remote | 2B02.41

1) Produktvariante unterstitzt ausschlieBlich Kompatibilitditsmodus.

B = Kompatibilitdtsmodus noétig
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X = Kompatibilitdtsmodus nicht nétig ¥

Tabelle 16: Notwendiger Kompatibilitdtsmodus bei unterschiedlicher Firmwareversion des
S3000 im EFI-Verbund mit anderen Sicherheits-Laserscannern

")
=
)
© © © )
o ° ° 9 s S s =
= = (7] QO — 3 = )
® (v} o o (7] [ 7]
L] L] c < 7] (7] (7] = = =
c c © © Q o Q0 ) [} )
o s 8 |§ |8 |8 |g |8 |& |g8 |&
© (7] () < < o o o ] ] ]
2 o o o o o o o o o o
€ o =} o =} o =} o o o o
= ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
ic 7 7)) 7 7)) » 7)) 7 7)) 7)) 7))
(0] = =
© o o o o o o To) o o o
2 < « « e < e ™ - i «
IS I I I I I o o o o o
= o o o o o o o o o o
[T Al A\ Al A\ Al A\ \" Al \"2 \
S3000 Stan- >B02.41 | X - X [ ] X [ ] [ ] X [ | ]
dard
S3000 Advan- >B02.41 X - X | X | | [ | X [ | [ ]
ced
S3000 Profes- | 2B02.41 X - X u X | | | X | [ ]
sional
S3000 Expert 2B02.41 -
S3000 Remote | 2B02.41 -

1) Produktvariante unterstiitzt ausschlieflich Kompatibilitdtsmodus
B = Kompatibilititsmodus nétig

X = Kompatibilitdtsmodus nicht nétig 4

- = EFI-Verbund nicht méglich

Erganzende Informationen

HINWEIS

Der S300 Mini unterstutzt den Kompatibilitatsmodus nicht. Flr EFl-Verblinde mit dem

Sicherheits-Laserscanner S300 Mini muss ein Gerat verwendet werden, das nicht im

Kompatibilitdatsmodus betrieben wird.

Verwandte Themen

. ,Geltungsbereich®, Seite 7

7.5 Systemparameter

3) Beachten, dass das S3000-I/0-Modul aktuell ist (S3000 Standard, Advanced, Professional mit I/O-Modul mit Seriennummer >
12210000, S3000 Remote mit I/0-Modul mit Seriennummer > 11240000).

Fur die konfigurierte Applikation und fur den oder die Sicherheits-Laserscanner kénnen

Sie jeweils einen Namen vergeben. Die Namen werden nach dem Ubertragen der

Konfiguration in den Geraten gespeichert. Als Name kann z. B. die Bezeichnung des
Fahrzeugs, der Anlage oder Maschine dienen.

Den Applikationsnamen bzw. den Namen der verwendeten Sicherheits-Laserscanner

kénnen Sie in der CDS eintragen.

4) Beachten, dass die Seriennummer des S300-Systemsteckers > 12210000 ist und das S3000-/0-Modul aktuell ist (S3000 Standard,
Advanced, Professional mit I/0-Modul mit Seriennummer > 12210000, S3000 Remote mit I/0-Modul mit Seriennummer > 11240000).

8009937/ZD76/2025-08-19 | SICK
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751 Applikationsname

Uberblick

Gerate mit eindeutigen Applikationsnamen kénnen fur bestimmte Aufgaben ,reser-
viert“ werden. Wenn ein Instandhalter ausgetauschte Gerate mit den in der CDS gespei-
cherten Konfigurationsdaten vergleicht, wird er darauf aufmerksam gemacht, dass der
Applikationsname nicht Gbereinstimmt. Der Instandhalter kann dann die Gerate gegen
solche mit richtigem Applikationsnamen austauschen.

Vorgehensweise

» Einen Namen fur die Applikation eingeben. Der Name kann maximal 16 Zeichen
lang sein.

7.5.2 Name des Scanners

»  Fir den oder die Sicherheits-Laserscanner des Systems jeweils einen Gerdtenamen
eingeben. Namen kdnnen maximal 8 Zeichen lang sein.

HINWEIS

o Aussagekraftige Namen verwenden, wie z. B. ,vorne“ und ,hinten“ bei einer Fahr-
zeuglUberwachung. Eindeutige Geratenamen erleichtern nachfolgende Konfigurati-
onsschritte.

e  Bei einem Host-/Guest-System mit 2 Sicherheits-Laserscannern miissen sich die
Geratenamen auf jeden Fall unterscheiden.

753 Benutzerdaten

Im Feld Name des Benutzers kdnnen Sie optional einen Benutzernamen eintragen. Der
Name kann maximal 22 Zeichen lang sein. Dieser Name wird dann spater im Konfigu-
rationsprotokoll und im Diagnosereport mit aufgefihrt.

7.5.4 Anzeigerichtung der 7-Segment-Anzeige

Uberblick

Sie kdnnen die Zifferndarstellung der 7-Segment-Anzeige mithilfe der CDS um 180°
drehen. Dies ist z. B. dann nutzlich, wenn das Gerat montagebedingt um 180° gedreht
werden muss.

Vorgehensweise

»  Unter 7-Segment-Anzeige die Option gedreht um 180° aktivieren.
v Nachdem der Konfigurationsentwurf an das Gerat Ubertragen wurde, wird die
Zifferndarstellung der 7-Segment-Anzeige um 180° gedreht angezeigt.

Erganzende Informationen

Wenn die Zifferndarstellung der 7-Segment-Anzeige gedreht ist, erlischt der Punkt in
der 7-Segment-Anzeige.

7.6 Applikation

Mithilfe der CDS konfigurieren Sie den Sicherheits-Laserscanner flir die benétigte Appli-
kation. Je nachdem, ob Sie eine stationare oder eine mobile Applikation auswahlen,
stehen unterschiedliche Konfigurationsmoglichkeiten zur Verfigung;:
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Tabelle 17: Vergleich mobile und stationare Applikation

Mobile Applikationen

Stationare Applikationen

Auflosung

e 30 mm (Handdetektion mit geringerer ¢ 30 mm (Handdetektion mit geringerer
Schutzfeldgrofie) Schutzfeldgrofe)

¢ 40 mm (Handdetektion mit grofRerer e 40 mm (Handdetektion mit groferer
Schutzfeldgrofie) Schutzfeldgrofe)

« 50 mm (Beindetektion mit geringerer « 50 mm (Beindetektion mit geringerer
Schutzfeldgroie) Schutzfeldgrofe)

e 70 mm (Beindetektion mit groBerer Schutz- | ¢ 70 mm (Beindetektion mit gréferer Schutz-
feldgroRe) o feldgroBe)

e 150 mm (Korperdetektion)

Manipulationsschutz

Der Sicherheits-Laserscanner prift, ob in einem beliebigen Segment von 90° alle gemessenen
Werte dem maximal messbaren Entfernungswert entsprechen.

o Wenn dies der Fall ist, schaltet das
Gerat nach 2 Stunden ab und signalisiert

TEeT

o Wenn dies der Fall ist, schaltet das Gerat
nach 5 Sekunden ab und signalisiert ' |

SEES

7.6.1 Auflésung
Maximale Schutzfeldreichweiten
Die maximale Schutzfeldreichweite © ist abhangig von der eingestellten Auflésung und
der Winkelauflésung. Die Tabelle zeigt die konfigurierbaren Auflésungen:
Tabelle 18: Maximale Schutzfeldreichweiten bei unterschiedlichen Auflésungen
Maximale Schutzfeldreichweite
Short-Range-Sensorkopf Bei 0,5° Winkelauflésung | Bei 0,25° Winkelauflosung
(60 ms Basisansprechzeit) | (120 ms Basisansprechzeit)
30 mm (Handdetektion) 1,90 m 2,80 m
40 mm (Handdetektion) 2,60 m 3,80m
50 mm (Beindetektion) 3,30 m 4,00 m
70 mm (Beindetektion) 4,00 m 4,00 m
150 mm (Korperdetektion) V) 4,00 m 4,00 m
Medium-Range-Variante
30 mm (Handdetektion) 1,90 m 2,80m
40 mm (Handdetektion) 2,60 m 3,80m
50 mm (Beindetektion) 3,30m 4,80 m
70 mm (Beindetektion) 4,70 m 550m
150 mm (Korperdetektion) Y 5,50 m 5,50 m
Long-Range-Variante
30 mm (Handdetektion) 1,90 m 2,80 m
40 mm (Handdetektion) 2,60 m 3,80m
50 mm (Beindetektion) 3,30m 4,80 m
70 mm (Beindetektion) 4,70 m 7,00 m
150 mm (Korperdetektion) V) 7,00 m 7,00 m
1) Nicht bei mobilen Applikationen konfigurierbar.
5) Innerhalb mobiler Applikationen wird zur Beindetektion nur eine Aufldésung von 70 mm bendétigt, da aufgrund der Bewegung des
Fahrzeugs eine grobere Aufldsung zur Detektion eines menschlichen Beins ausreichend ist.
6) Radialer Abstand zum Sicherheits-Laserscanner.
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7.6.2

7.6.3

7.6.4

20

Erganzende Informationen

HINWEIS

Sie kénnen das Warnfeld bei allen Aufldsungen auf bis zu 49 m konfigurieren. Das
Detektionsvermégen innerhalb des Warnfelds ist abhéngig von der Remission der zu
detektierenden Objekte.

Verwandte Themen

¢ ,Kennlinien“, Seite 149

Basisansprechzeit

Die Basisansprechzeit ist abhangig von der ausgewahlten Winkelauflésung und
betragt:

¢ 60 ms Basisansprechzeit bei 0,5° Winkelauflésung

e 120 ms Basisansprechzeit bei 0,25° Winkelauflésung

HINWEIS
Zur Basisansprechzeit missen evtl. Zuschlage aufgrund von Mehrfachauswertung und
Datenubertragung Uber EFI addiert werden.

Verwandte Themen

. ~Ansprechzeiten®, Seite 152

Winkelauflosung und maximale Schutzfeldreichweite

Die Winkelauflésung hat Einfluss auf die maximale Schutzfeldreichweite und die Basi-
sansprechzeit.

2 Winkelauflésungen sind konfigurierbar:
¢ Bei 0,5° Winkelauflosung betragt die Basisansprechzeit 60 ms.
¢ Bei 0,25° Winkelauflésung betragt die Basisansprechzeit 120 ms.

HINWEIS

« Die maximale Schutzfeldreichweite des Sicherheits-Laserscanners muss ausrei-
chen, um die errechnete Schutzfeldgréfe inklusive der notwendigen Zuschlage
abzudecken.

e  Beim S3000 Expert und S3000 Remote ist die Anzahl der konfigurierbaren Feld-
satze abhangig von der konfigurierten Winkelauflésung.

Verwandte Themen

. »Aufldsung*, Seite 89

. ~Basisansprechzeit, Seite 90
e ,Schutzfeldgroe”, Seite 42

. ,Feldsatze“, Seite 102

Feldmodus
Dual
Mit der Option Dual kbnnen Sie Feldsatze konfigurieren, die aus 2 Feldern bestehen,
einem Schutzfeld und einem Warnfeld.
Mit der Option Dual steht die simultane Uberwachung zur Verfiigung. Damit kdnnen 2
Schutzfelder und 2 Warnfelder ausgewertet werden.
BETRIEBSANLEITUNG | S3000 8009937/ZD76/2025-08-19 | SICK
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Duale Schutzfelder

Mit der Option Duale Schutzfelder kdnnen Sie Feldsatze konfigurieren, die aus 2 Schutz-
feldern bestehen. Dabei werden beide Felder als sichere Felder ausgewertet.

Mit der Option Duale Schutzfelder steht die simultane Uberwachung zur Verfiigung. Damit
kénnen 4 Schutzfelder ausgewertet werden.

HINWEIS
Diese Funktion kénnen Sie nur in Verbindung mit einer Sicherheitssteuerung Flexi Soft
verwenden, die Uber EFl angeschlossen ist.

Triple

Mit der Option Triple kdnnen Sie Feldsatze mit 3 Feldern konfigurieren. Diese Feldsatze
bestehen aus einem Schutzfeld und 2 Warnfeldern.

HINWEIS
Beim S3000 Expert und S3000 Remote ist die Anzahl der konfigurierbaren Feldsatze
abhangig vom gewahlten Feldmodus.

Verwandte Themen

. ,Simultane Uberwaohung“, Seite 115
. ,Feldsatze“, Seite 102

7.6.5 Austausch der Feldergebnisse liber EFI

GEFAHR
Falsche Signalauswertung

Der Gefahr bringende Zustand wird bei Nichtbeachtung maéglicherweise nicht beendet.

» Die logischen Werte der Statusinformationen von Schutzfeldern bei der Ubergabe
an die Sicherheitssteuerung Flexi Soft beachten.

o Der Status eines ausgewerteten Schutzfelds ist logisch 1, wenn das Schutzfeld frei
ist.

o  Der Status ist logisch O, wenn das Schutzfeld unterbrochen ist.

o Der Status eines nicht zugeordneten Schutzfelds ist werkseitig zunachst logisch 1.

Wenn die Status der Schutzfelder mit einer Flexi Soft ausgewertet werden, dann sollte
zusatzlich in der Registerkarte Auflosung/Feldmodus die Option Nicht zugeordnete Felder
als unterbrochen iibertragen aktiviert werden.

Wenn Sie den Feldmodus Duale Schutzfelder ausgewahlt haben, dann wird die Option
Nicht zugeordnete Felder als unterbrochen iibertragen automatisch aktiviert.
Verwandte Themen

e EFI-Statusinformationen und -Steuerungsbefehle”, Seite 154

7.7 Inkremental-Encoder

8009937/2ZD76,/2025-08-19 | SICK
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Der S3000 Professional und der S3000 Expert besitzen 2 zweikanalige dynamische
Steuereingénge, tiber welche die moglichen Uberwachungsfélle geschwindigkeitsab-
hangig umgeschaltet werden kdnnen.

Dazu missen an den dynamischen Steuereingangen Inkremental-Encoder angeschlos-
sen werden. Pro Inkremental-Encoder ist ein 0°-/90°-Ausgang erforderlich, damit die
Fahrtrichtung erkannt werden kann.
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Wenn die Eingange A und B als dynamische Steuereingange verwenden werden sollen,
dann die Option Geschwindigkeit melden auswahlen.

7.7.1 Impulse pro cm Fahrweg, die die Inkremental-Encoder abgeben
Uberblick

Das Ergebnis ist abhangig von der Anzahl der Impulse, die der Inkremental-Encoder pro
Umdrehung liefert. AuBerdem auch vom Ubersetzungsverhaltnis zwischen dem Laufrad
des Fahrzeugs und dem Reibrad, an dem der Inkremental-Encoder montiert ist.

©) >

Abbildung 69: Berechnung der Impulse pro cm Fahrweg

@ Reibrad @ 3,5 cm
@ Staplerrad @ 35 cm
©) Strecke des FTF

Berechnung der Anzahl der Impulse pro Zentimeter

Beispiel:

e« Das Laufrad eines Staplers hat einen Durchmesser von 35 cm.

« Das Reibrad, an dem der Inkremental-Encoder montiert ist, hat einen Durchmes-
servon 3,5 cm.

o  Der verwendete Inkremental-Encoder liefert 12000 Impulse pro Umdrehung.

Umfang des Staplerrads =d x m= 35 cm x m= 109,96 cm

Eine Umdrehung des Staplerrads entspricht 10 Umdrehungen des Reibrads und damit
10.000 Impulsen des Inkremental-Encoders.

Daraus errechnet sich die Anzahl der Impulse des Inkremental-Encoders pro Zentimeter
Strecke des Fahrzeugs:

Impulse/cm = 10.000 : 109,96 = 90,94

Beim Konfigurieren der Inkremental-Encoder in der CDS muss also unter Impulse pro
Zentimeter der gerundete Wert ,91“ eintragen werden. Die Benutzersoftware errechnet
daraus die maximal zulassige Geschwindigkeit des Fahrzeugs.

7.7.2 Erlaubte Toleranzen an den dynamischen Eingangen

An den dynamischen Eingangen stehen bei Geradeausfahrt eines Fahrzeugs in der
Regel die gleichen Impulsfrequenzen an. Durch Kurvenfahrten oder durch Abnutzung
z. B. der Reifen eines Fahrzeugs kénnen sich die Werte an den beiden Eingangen aber
unterscheiden.

Die Geschwindigkeiten der beiden Inkremental-Encoder dirfen sich nur um eine
konfigurierbare Toleranz voneinander unterscheiden. Abweichungen werden abhan-
gig von der Geschwindigkeit nur fur ein bestimmtes Zeitfenster zugelassen, siehe
Abbildung 70, Seite 93.
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Eine maximale prozentuale Abweichung zwischen den beiden Encoder-Geschwindigkei-
ten von bis zu 45 % kann konfiguriert werden. Dabei wird die héhere der beiden
Geschwindigkeiten (egal ob mit positivem oder negativem Vorzeichen) als Referenz flr
diese Berechnung angenommen sowie auch als Fahrzeuggeschwindigkeit verwendet.

Eine Uberschreitung der Toleranz wird fiir eine bestimmte Zeitspanne toleriert. Danach
geht das System in einen sicheren Zustand (Lock-out). Die Zeitspanne ist abhangig von
der Fahrzeuggeschwindigkeit, siehe Abbildung 70, Seite 93.

] 00
‘ 60 s
— 20s
0,4s
==
-30 -10 0 10 30

Abbildung 70: Erlaubte Toleranzen an den dynamischen Eingéngen

[ Geschwindigkeit an Eingang C
— Geschwindigkeit an Eingang D

¢ Wenn die Fahrzeuggeschwindigkeit im Bereich -10 cm/s und +10 cm/s liegt,
dann erfolgt keine Abschaltung, egal wie grofd die Abweichung zwischen den Inkre-
mentalgeberwerten ist.

e Wenn die Fahrzeuggeschwindigkeit zwischen -30 und -10 cm/s bzw. +10 und
+30 cm/s liegt, dann betragt die maximale Zeitspanne der Tolerierung 60 s.

e Wenn die Fahrzeuggeschwindigkeit im Bereich <-30 cm/s bzw. 2+30 cm/s, dann
betragt die maximale Zeitspanne der Tolerierung 20 s.

e Wenn die Fahrzeuggeschwindigkeit im Bereich <-10 cm/s bzw. 2+10 cm/s, dann
werden unterschiedliche Drehrichtungen der Inkremental-Encoder nur fur 0,4 s
toleriert.

o  Sie kdnnen die Toleranzbereiche auBer Kraft setzen, indem sie in einen Uberwa-
chungsfall schalten, bei dem eine Grenzgeschwindigkeit Gberwacht wird.

Verwandte Themen

o ,Uberwachungsfallumschaltung iber Geschwindigkeitsinformationen®, Seite 111
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7 KONFIGURATION

7.8 Eingange

Uberblick

Zwischen den Uberwachungsfallen des Sicherheitslaserscanners kann im laufenden
Betrieb umgeschaltet werden. Dazu stehen folgende Mdéglichkeiten zur Verfligung:
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Abbildung 71: Méglichkeiten zur Uberwachungsfallumschaltung

@ Lokale statische Eingénge

@ Externe statische Eingange Uber EFI
® Lokale dynamische Eingange

@ Geschwindigkeitsinformation Uber EFI

Statische Steuereingange beim S3000 Advanced, Professional und Expert
e Lokalam S3000
e  Extern Uber EFI (z. B. Gber eine Sicherheitssteuerung Flexi Soft)

Dynamische Steuereingange zum Anschluss von Inkremental-Encodern beim S3000
Professional und Expert

e Lokal am S3000

e  Extern Uber EFI (z. B. ber einen weiteren S3000)

Statische und dynamische Steuereingange zum Anschluss von Inkremental-Encodern
beim S3000 Expert und Remote
e  Extern Uber EFI (z. B. Gber einen weiteren S3000)

Stand-alone-Betrieb
Im Stand-alone-Betrieb eines Gerats verwenden Sie die lokalen Eingange des Gerats.

Der S3000 Advanced besitzt 2 zweikanalige statische Steuereingange.

Der S3000 Professional und der S3000 Expert besitzen 4 zweikanalige Steuerein-
gange. Von diesen 4 Steuereingangen sind 2 statisch (A und B), die anderen beiden (C
und D) kénnen sowohl als statische als auch als dynamische Steuereingange verwen-
det werden.

» Die Eingénge aktivieren, die zur Uberwachungsfallumschaltung verwendet werden
sollen.

Wenn die Option Geschwindigkeit verwenden aktiviert ist, dann kdnnen Sie Geschwindig-
keitsbereiche zur Uberwachungsfallumschaltung verwenden.
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EFI-Verbund

Wenn Gerate uber EFI miteinander verbunden sind, kann der Sicherheitslaser-
scanner Steuerungsbefehle von anderen Geraten wie z. B. einem zweiten Sicherheits-
laserscanner oder einer Sicherheitssteuerung Flexi Soft empfangen. Fur mégliche
Steuerungsbefehle des Sicherheitslaserscanners, siehe ,Steuerungsmoglichkeiten®,
Seite 156.

In einem EFI-Verbund konfigurieren Sie, von welchem Geréat die Eingangsinformationen
gezogen werden.

Ist der Sicherheitslaserscanner an einer Sicherheitssteuerung Flexi Soft angeschlos-
sen, dann kénnen Sie bis zu 5 zweikanalige Steuereingange konfigurieren.

7.8.1 Eingangsverzogerung

Wenn die Steuereinrichtung, mit der Sie die statischen Steuereingange schalten, nicht
innerhalb von 10 ms (bei 60 ms Basisansprechzeit) bzw. 20 ms (bei 120 ms Basi-
sansprechzeit) auf die entsprechende Eingangsbedingung schalten kann (z. B. wegen
Prellzeiten der Schalter), mussen Sie eine Eingangsverzdgerung konfigurieren. Als Ein-
gangsverzogerung die Zeit auswahlen, in der die Steuereinrichtung definiert auf eine
entsprechende Eingangsbedingung schalten kann.

Abhangig von der ausgewahlten Basisansprechzeit des S3000 kdnnen Sie die Ein-
gangsverzdgerung in 30-ms-Schritten (bei 60 ms Basisansprechzeit) bzw. 60-ms-Schrit-
ten (bei 120 ms Basisansprechzeit) erhéhen.

Folgende Erfahrungswerte existieren fur die Umschaltzeit mit verschiedenen Verfahren:

Tabelle 19: Erfahrungswerte fiir die nétige Eingangsverzdgerung

Umschaltverfahren Erforderliche Eingangsverzogerung

Elektronische Umschaltung Giber Steuerung 10 ms
bzw. antivalente elektronische Ausgange mit
0 bis 10 ms Prellzeit

Taktile (Relais-)Ansteuerungen 30-150 ms

Ansteuerung Uber unabhéngige Sensoren 130-480 ms

Verwandte Themen

e, Zeitpunkt der Uberwachungsfallumschaltung®, Seite 39

7.8.2 Auswertung der statischen Steuereingange

8009937/2ZD76,/2025-08-19 | SICK
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Uberblick

Wenn Sie die statische Auswertung verwenden, entscheiden Sie, je nach den zur
Verfugung stehenden Ansteuerungsmaéglichkeiten, zwischen antivalenter oder 1-aus-n-
Auswertung. Abhéngig von dieser Auswahl kénnen Sie die Umschaltkriterien der Uber-
wachungsfalle bestimmen.

Antivalente Auswertung

Ein Steuereingang besteht aus 2 Kanalen. Zur korrekten Umschaltung muss ein Kanal
invertiert zum anderen geschaltet werden.

Die nachfolgende Tabelle zeigt, welcher Pegel an den Kanalen des Steuereingangs
anliegen muss, um den logischen Eingangsstatus 1 und O am jeweiligen Steuereingang
zu definieren.

Tabelle 20: Pegel an den Kanéalen der Steuereingdnge bei antivalenter Auswertung

Al A2 Logischer Eingangsstatus
1 0 0
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Al A2 Logischer Eingangsstatus
1

Fehler

Fehler

1-aus-n-Auswertung

Bei der 1-aus-n-Auswertung werden die einzelnen Anschlisse der Steuereingangspaare

verwendet.
Tabelle 21: Wahrheitswerte bei 1-aus-n-Auswertung mit 2 Eingangspaaren
Al A2 B1 B2 Ergebnis (z. B. Uberwachungsfall-Nr.)
1 0] 0] 0] 1
0 1 0 0 2
0 0] 1 0] 3
0] 0] 0] 1 4
0 0 0 0 Fehler
1 1 0] 0] Fehler

@ HINWEIS
e« Alle Anschlisse mussen belegt sein.
. Immer nur ein Anschluss darf 1 sein.

Verwandte Themen

e, Uberwachungsfallumschaltung iiber statische Eingangsinformationen®, Seite 108

7.9 0SSDs

In einem EFI-Verbund definieren Sie in der CDS, welcher Schaltausgang (OSSD)
geschaltet wird, wenn sich ein Objekt im Schutzfeld befindet.

. Interne OSSDs
Legt fest, dass das Schutzfeld 1 und/oder das simultane Schutzfeld 1 die internen
OSSDs des Sicherheits-Laserscanners schalten.

GEFAHR
Keine OSSD-Abschaltung durch Schutzfeld 2 und simultanes Schutzfeld 2

Der Gefahr bringende Zustand wird bei Nichtbeachtung maéglicherweise nicht
beendet.

Wenn der Feldmodus Duale Schutzfelder gewahlt ist, dann schalten Schutzfeld 2 und
simultanes Schutzfeld 2 die internen OSSDs nicht.

» Abschaltsignale von Schutzfeld 2 und simultanem Schutzfeld 2 tber die EFI-
Schnittstelle auf die externen OSSDs einer Sicherheitssteuerung Flexi Soft
routen.

e Externe OSSDs
Das Gerat Ubertragt den Status der Feldsatze (Schutzfeld/Warnfelder) Gber die
EFI-Schnittstelle. Die OSSDs eines anderen uber die EFI-Schnittstelle angeschlos-
senen Gerats werden geschaltet.
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o Angeschlossener S300 oder S3000: Die OSSDs des zweiten Sicherheits-
Laserscanners werden geschaltet.

o Angeschlossene Sicherheitssteuerung (z. B. Flexi Soft): Abhangig von der
Konfiguration der Sicherheitssteuerung werden deren OSSDs geschaltet.

o  Angeschlossene Netzwerkldsung (z. B. Sicherheits-Remote 1/0): Uber das
Netzwerk wird die Information z. B. an eine FSPS weitergegeben, die den
Gefahr bringenden Zustand abschalten muss.

GEFAHR
Falsche Verwendung des OSSD-Bits

Der Gefahr bringende Zustand wird bei Nichtbeachtung maéglicherweise nicht beendet.

Wenn die lokalen OSSDs des Gerats nicht verwendet werden, wird Gber EFl der OSSD-
Zustand immer als aktiv Ubertragen. In diesem Fall darf das OSSD-Bit in der Sicher-
heitssteuerung Flexi Soft nicht fir sicherheitsrelevante Funktionen verwendet werden.

» Das OSSD-Bit nicht fiir sicherheitsrelevante Funktionen verwenden.

Stattdessen die Statusinformationen der Schutzfelder verwenden.

Der Status der Schutzfelder wird mittels EFl Gbertragen und kann in der Sicherheits-
steuerung Flexi Soft beliebig verknipft werden. Das Signal der Sicherheitsausgange der
Sicherheitssteuerung Flexi Soft wird z. B. an eine Maschinen- oder Fahrzeugsteuerung
Ubergeben.

GEFAHR
Falsche Signalauswertung

Der Gefahr bringende Zustand wird bei Nichtbeachtung moéglicherweise nicht beendet.

» Die logischen Werte der Statusinformationen von Schutzfeldern bei der Ubergabe
an die Sicherheitssteuerung Flexi Soft beachten.

« Der Status eines ausgewerteten Schutzfelds ist logisch 1, wenn das Schutzfeld frei
ist.

« Der Status ist logisch O, wenn das Schutzfeld unterbrochen ist.

e Der Status eines nicht zugeordneten Schutzfelds ist werkseitig zunachst logisch 1.

Wenn die Status der Schutzfelder mit einer Flexi Soft ausgewertet werden, dann sollte
zusatzlich in der Registerkarte Auflésung/Feldmodus die Option Nicht zugeordnete Felder
als unterbrochen iibertragen aktiviert werden.

Verwandte Themen

¢ EFI-Statusinformationen und -Steuerungsbefehle”, Seite 154

79.1 Schutzkontrolle (EDM)
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Die Schutzkontrolle Uberprift, ob die Schitze beim Ansprechen der Schutzeinrichtung
tatsachlich abfallen. Wenn Sie die Schitzkontrolle aktivieren, dann kontrolliert der
Sicherheits-Laserscanner die Schitze nach jeder Schutzfeldunterbrechung und vor
dem Wiederanlaufen der Maschine. Somit erkennt die Schitzkontrolle, ob einer der
Kontakte der Schutze z. B. verschweif3t ist. In diesem Fall flihrt die Schitzkontrolle das
System in einen sicheren Betriebszustand und die OSSDs werden nicht wieder in den
EIN-Zustand geschaltet.

Die Tabelle zeigt, wie das Gerat reagiert, wenn die Schitzkontrolle eine Fehlfunktion
der Schitze aufdeckt:
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Tabelle 22: Verhalten des Geréts bei Fehlfunktion der Schiitze

Ohne interne Wiederanlauf- | ¢ Das System verriegelt vollstandig (Lock-out).

sperre oder mit Wiederan- | « Die Fehlermeldung J8F erscheint in der 7-Segment-Anzeige.
laufverzdogerung

Mit Wiederanlaufsperre e Der Sicherheits-Laserscanner schaltet seine OSSDs in den
AUS-Zustand.
o Der Leuchtmelder ® leuchtet.

o Die Fehlermeldung |&] erscheint in der 7-Segment-Anzeige.

Die Schutzkontrolle ist in der CDS konfigurierbar.

HINWEIS

»  Wenn die Funktion Schitzkontrolle nicht genutzt wird, dann die Eingénge unbe-
schaltet lassen.

Verwandte Themen

¢ ,Schaltungsbeispiele”, Seite 55
e ,Pin-Belegung®, Seite 76

7.10 Wiederanlauf

Uberblick
Das Wiederanlaufverhalten kénnen Sie wie folgt konfigurieren:

¢  Ohne Wiederanlaufsperre
¢ Mit Wiederanlaufverzégerung
¢  Mit Wiederanlaufsperre

Die Art des Wiederanlaufs ist in der CDS konfigurierbar.

Wichtige Hinweise

GEFAHR
Gefahr durch unerwarteten Anlauf der Maschine

Wenn das Schutzfeld zur Gefahrstelle hin verlassen werden kann, z. B. wegen monta-
gebedingt ungesicherten Bereichen oder wegen des ungesicherten Nahbereichs des
Sicherheits-Laserscanners, kann die Maschine wieder anlaufen, wahrend sich eine
Person im Gefahrbereich befindet.

» Den Sicherheits-Laserscanner unbedingt mit Wiederanlaufsperre konfigurieren,
wenn das Schutzfeld zur Gefahrstelle hin verlassen werden kann oder wenn eine
Person nicht an jeder Stelle des Gefahrbereichs vom Sicherheits-Laserscanner
detektiert werden kann.
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Wiederanlaufverhalten bei Einbindung des Sicherheits-Laserscanners in eine Sicher-
heitssteuerung Flexi Soft

Die Wirksamkeit einer im Sicherheits-Laserscanner konfigurierten Wiederanlauf-
sperre/-verzégerung ist abhangig von der Einbindung der EFI-Statusinformationen des
Gerats in die Logik der Sicherheitssteuerung Flexi Soft.

« Die interne Wiederanlaufsperre/-verzogerung wirkt auf die 0SSDs des Sicherheits-
Laserscanners. Wenn in der Sicherheitssteuerung Flexi Soft die Statusinformati-
onen der OSSDs verwendet werden, dann wirkt die Wiederanlaufsperre/-verzoge-
rung auch auf die Sicherheitssteuerung Flexi Soft.

« Wenn in der Sicherheitssteuerung Flexi Soft die Statusinformationen der Schutz-
felder verwendet werden, dann wirkt die Wiederanlaufsperre/-verzégerung nicht
auf die Sicherheitssteuerung Flexi Soft. In diesem Fall muss eine Wiederanlauf-
sperre/-verzdogerung in der Sicherheitssteuerung Flexi Soft realisiert werden.

Konfiguration des Sicherheits-Laserscanners ohne Wiederanlaufsperre

Wenn sich ein Objekt im Schutzfeld befindet, schalten die OSSDs des Sicherheits-
Laserscanners in den AUS-Zustand. Wenn sich kein Objekt mehr im aktiven Schutzfeld
befindet, werden die OSSDs sofort wieder freigegeben.

Diese Konfiguration ist nur unter einer der folgenden Bedingungen zulassig:

¢ Wenn eine externe Wiederanlaufsperre an der Maschinensteuerung realisiert ist.

¢  Wenn das Schutzfeld zur Gefahrstelle hin nicht verlassen werden kann und wenn
der Sicherheits-Laserscanner Personen an jeder Stelle des Gefahrbereichs detek-
tieren kann.

Wiederanlaufverzégerung fur mobile Applikationen

Bei mobilen Applikationen kénnen Sie am Gerat eine Wiederanlaufverzégerung von 2
bis 60 Sekunden konfigurieren. Wenn sich fir die angegebene Dauer kein Objekt mehr
im Schutzfeld befindet, schalten die OSSDs des Gerats in den EIN-Zustand.

Diese Konfiguration ist nur zuldssig, wenn das Schutzfeld zur Gefahrstelle hin nicht
verlassen werden kann und wenn der Sicherheits-Laserscanner eine Person an jeder
Stelle des Gefahrbereichs detektieren kann.

Konfiguration des Sicherheits-Laserscanners mit Wiederanlaufsperre
Q B o O B o Q | o
U ® ® U ®
@ P wle @
\ | \ | \ |

Abbildung 72: Schematische Darstellung des Betriebs mit Wiederanlaufsperre

k<

HINWEIS

Die Wiederanlaufsperre nicht mit der Anlaufsperre der Maschine verwechseln. Die
Anlaufsperre verhindert das Anlaufen der Maschine nach dem Einschalten. Die Wieder-
anlaufsperre verhindert das erneute Anlaufen der Maschine nach einem Fehler oder
einer Schutzfeldunterbrechung.
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Die OSSDs des Sicherheits-Laserscanners schalten in den AUS-Zustand, um den Stopp
einer Maschine @ oder eines Fahrzeugs auszuldsen, sobald sich ein Objekt im Schutz-
feld befindet @. Sie schalten nicht in den EIN-Zustand 3, auch wenn sich kein Objekt
mehr im Schutzfeld befindet. Die OSSDs schalten erst dann in den EIN-Zustand, wenn
der Bediener das Befehlsgerat fur Wiederanlauf bzw. Rlcksetzen betatigt.

WARNUNG
Gefahr bringender Zustand der Maschine

Wenn das Befehlsgerat fur Rucksetzen oder Wiederanlauf betatigt wird, wahrend sich
eine Person im Gefahrbereich befindet, kann die Maschine wieder anlaufen.

» Die Befehlsgerate fur Riicksetzen und Wiederanlauf auferhalb des Gefahrbe-
reichs so anbringen, dass es keine Person betéatigen kann, die sich im Gefahrbe-
reich befindet.

» Die Befehlsgerate fur Riicksetzen und Wiederanlauf auferhalb des Gefahrbe-
reichs so anbringen, dass die Person, die das Befehlsgerat betatigt, den Gefahrbe-
reich vollstandig einsehen kann.

HINWEIS

e Beispiele zum Anschluss der internen Wiederanlaufsperre, siehe ,Schaltungsbei-
spiele”, Seite 55.

¢ Wenn Sie die interne Wiederanlaufsperre nicht nutzen, dann die Eingange unbe-
schaltet lassen.

Riicksetzen

HINWEIS

Die Funktion Rucksetzen wird haufig auch ,Vorbereiten des Wiederanlaufs® genannt. In
dieser Betriebsanleitung wird der Begriff Riicksetzen verwendet.

Wenn sowohl die Wiederanlaufsperre des Sicherheits-Laserscanners (intern) aktiviert
als auch eine Wiederanlaufsperre an der Maschine (extern) realisiert ist, dann erhalt
jede Wiederanlaufsperre ein eigenes Befehlsgerat.

Nach Betatigen des Befehlsgerats fur die interne Wiederanlaufsperre (bei freiem
Schutzfeld) reagiert der Sicherheits-Laserscanner folgendermafien:

e Seine OSSDs schalten in den EIN-Zustand.

e Der Leuchtmelder & des Sicherheits-Laserscanners leuchtet griin.

Die externe Wiederanlaufsperre verhindert dabei, dass die Maschine wieder anlauft.
Der Bediener muss nach dem Rulcksetzen des Sicherheits-Laserscanners das Befehls-
gerat zum Wiederanlauf der Maschinensteuerung betatigen.

Die Steuerung muss so realisiert werden, dass die Maschine nur dann wieder
anlauft, wenn zuerst der Sicherheits-Laserscanner zuriickgesetzt und anschliefend
das Befehlsgerat zum Wiederanlaufen der Maschinensteuerung betatigt wird.

Verwandte Themen

. ~-Maflnahmen, um ungesicherte Bereiche zu vermeiden®, Seite 36
o EFI-Statusinformationen und -Steuerungsbefehle, Seite 154
¢ ,Pin-Belegung®, Seite 76
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711 Universal-l/O-Anschliisse

Wichtige Hinweise

f WARNUNG
Gefahr bringender Zustand der Maschine

Zu schitzende Personen und Korperteile werden bei Nichtbeachtung méglicherweise
nicht oder nicht rechtzeitig erkannt.
Die Universal-l/0O-Anschllsse liefern nicht sichere Signale. Die Signale sind nicht fur die

Steuerung einer Applikation oder zur Beeinflussung sicherheitsrelevanter Funktionen
geeignet.

»  Universal-l/O-Anschlisse nicht fiir sicherheitsrelevante Funktionen verwenden.

Der S3000 verflugt Gber 3 Universal-I/0-Anschlisse. Diese 3 Anschlisse konnen Sie flr
eine oder mehrere der folgenden Funktionen konfigurieren (ODER-verknUpft):

e Verschmutzungswarnung

e  Verschmutzungsfehler

e« Rlcksetzen erforderlich

. Fehler

e  Schutzfeld

e  Schutzfeld 2 (wenn der Feldmodus Duale Schutzfelder und die Funktion Simultane
Feldauswertung gewahlit wurde)

¢  Warnfeld

¢ Simultanes Schutzfeld

¢ Simultanes Schutzfeld 2 (wenn der Feldmodus Duale Schutzfelder und die Funktion
Simultane Feldauswertung gewahlt wurde)

¢ Simultanes Warnfeld oder 2. Warnfeld (je nach konfiguriertem Feldmodus)

e Schutzfeld eines angeschlossenen Guest

e Schutzfeld 2 eines angeschlossenen Guest (wenn der Feldmodus Duale Schutzfelder
und die Funktion Simultane Feldauswertung gewahlt wurde)

e« Simultanes Schutzfeld eines angeschlossenen Guest

¢ Warnfeld eines angeschlossenen Guest

¢ Simultanes Warnfeld oder 2. Warnfeld eines angeschlossenen Guest (je nach
konfiguriertem Feldmodus)

Die Universal-I/O-Anschltsse konfigurieren Sie in der CDS im Bereich Universal 1/0.
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Abbildung 73: Konfigurationsbeispiel Universal-l/O-Anschlisse des S3000

HINWEIS
Wenn das Gerat im Kompatibilitatsmodus betrieben wird, dann werden die Anschlisse
der Universal-l/0s als Meldeausgang, Warnfeldausgang und Meldeausgang fur Riuck-

setzen erforderlich verwendet.

Meldeausgang im Kompatibilitatsmodus

Das Gerat verfugt im Kompatibilititsmodus Uber einen konfigurierbaren Meldeausgang.

Folgendes konfigurieren Sie in der CDS fur den Meldeausgang:

Feldsatze

Ob der Meldeausgang deaktiviert ist.
Ob ein Signal nur bei Optikhaubenverschmutzung ausgegeben wird.
Ob ein Signal nur bei Fehlern ausgegeben wird.
Ob ein Signal sowohl bei Optikhaubenverschmutzung als auch bei Fehlern ausge-

geben wird.

Die Anzahl der konfigurierbaren Feldsatze ist abhangig von der Produktvariante.

Beim S3000 Expert und S3000 Remote ist die Anzahl der konfigurierbaren Feldsatze
zusatzlich vom gewdahlten Feldmodus (Dual-Feldmodus/Dual-Schutzfeldmodus/Triple-
Feldmodus) und der konfigurierten Winkelaufldsung abhangig. Die nachfolgende
Tabelle zeigt die Anzahl der Feldsatze je Produktvariante und Einsatzbereich:

Tabelle 23: Anzahl der konfigurierbaren Feldsétze je Einsatz

Winkelauflosung Standard Advanced | Professional Expert Remote
Dual-Feldmodus/Dual-Schutzfeldmodus

Konfigurierte Winkel- 1 4 8 32 32
auflésung 0,5°

Konfigurierte Winkel- 1 4 8 16 16
auflésung 0,25°

Triple-Feldmodus
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auflésung 0,25°

Winkelauflosung Standard Advanced | Professional Expert Remote
Konfigurierte Winkel- 1 4 8 21 21
auflésung 0,5°

Konfigurierte Winkel- 1 4 8 10 10

Konfigurieren der Schutz- und Warnfelder

Mithilfe der CDS wird der Feldsatz konfiguriert, der aus einem Schutzfeld @ und 2
Warnfeldern @ besteht. Dabei werden Form und GréRe von Schutz- und Warnfeldern
konfiguriert. Hierbei sind beliebige Feldformen realisierbar.

Das Gerat scannt den zu lUberwachenden Bereich radial. Das Gerat kann dabei nicht
durch Objekte hindurchsehen. Die Flache hinter Objekten, die im zu Uberwachenden
Bereich stehen (Stutzpfeiler, Trenngitter etc.), kann also nicht Gberwacht werden.

Abbildung 74: Feldsatz anlegen in der CDS

Schutzfelder und Warnfelder kdnnen einen Winkel bis zu 190° umfassen und haben, je
nach Sensorkopf und konfigurierter Auflosung, unterschiedliche radiale Reichweiten.

WARNUNG

Zu schitzende Personen und Korperteile werden bei Nichtbeachtung moéglicherweise

nicht oder nicht rechtzeitig erkannt.

Vor der Inbetriebnahme der Maschine oder des Fahrzeugs muss die Konfiguration der
Schutzfelder gepriift werden, siehe ,Inbetriebnahme*, Seite 119, siehe ,Checkliste flur
die Erstinbetriebnahme und Inbetriebnahme*, Seite 170.

» Die konfigurierten Schutzfelder prafen.

HINWEIS

Wenn das Schutzfeld ® oder die Warnfelder @ bis an eine Wand oder ein anderes
Objekt (Pfeiler, benachbarte Maschine, Regal) heranreichen, sollte zur Vermeidung von
Fehlauslosungen zwischen dem Schutz- oder Warnfeld und dem Objekt ein Abstand von

100 mm bestehen @.
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7.12.2

104
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Abbildung 75: Konfiguration von Schutz- und Warnfeld

GEFAHR

Zu schitzende Personen und Korperteile werden bei Nichtbeachtung moéglicherweise
nicht oder nicht rechtzeitig erkannt.

Wenn zwischen Schutzfeld und einer Wand oder einem anderen Objekt ein schmaler
Streifen zuganglich ist, muss dieser schmale Streifen durch zusatzliche Manahmen
(z. B. Zaun oder Trittschutz) abgesichert werden.

| 2

Ungeschutzte Bereiche sichern.

Verwandte Themen

»Auflésung”, Seite 89

Feldsatze und Felder importieren und exportieren
Uberblick

Wenn Sie in verschiedenen Projekten identische Feldsatze oder Felder bendtigen, kon-
nen Sie ganze Feldsatze oder einzelne Felder aus einem Projekt exportieren und in ein
anderes Projekt importieren.

Feldsatze und Felder importieren

1.
2.
v
3.

4.
v

Auf Feldsatze aus XML-Datei importieren klicken.

Exportierte Datei mit Feldsatzinformationen auswahlen.

Die in der Datei gespeicherten Feldsatze und Felder werden in einer Vorschau
angezeigt.

Gewunschte Feldsatze auswahlen und komplett importieren.

Einzelne Felder in den gewlinschten Feldsatz ziehen.

Die Feldsatze und Felder werden importiert.

Feldsatze und Felder exportieren

1.
2.

3.
v

BETRIEBSANLEITUNG | S3000

Auf Feldsatze nach XML-Datei exportieren klicken.

Gewunschten Ordner auswédhlen und Dateinamen eingeben, unter dem die Feld-
satzinformationen gespeichert werden.

Export starten.

Die Feldséatze und Felder werden exportiert.
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KONFIGURATION 7

7.123 Schutz- oder Warnfeld vom Sicherheits-Laserscanner vorschlagen lassen

Das Schutz- oder Warnfeld lasst sich im Feldsatzeditor der CDS vorschlagen. Der
Sicherheits-Laserscanner scannt dazu die sichtbare Umgebungskontur mehrfach ab.
Aufgrund der so gewonnenen Daten schlagt die CDS die Kontur und Gréf3e des Felds
vor. Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel fur das Einlesen eines Schutzfelds:

SNONANNNNN

Abbildung 76: Einlesen des Schutzfelds

An den Stellen, an denen die Umgebungskontur kleiner ist als die maximale Schutzfeld-
reichweite (z. B. bei D), folgt das Schutzfeld @ der Umgebungskontur.

HINWEIS

@ Die Messtoleranzen des Gerats werden von der Schutzfeldgrofie automatisch subtra-
hiert. Das Schutzfeld wird dadurch in jedem Fall geringfigig kleiner als die erfasste
Flache @.

Dort, wo die Umgebungskontur groRer ist als die Schutzfeldreichweite 3, entspricht
das Schutzfeld der méglichen Reichweite.

f WARNUNG
Zu schitzende Personen und Korperteile werden bei Nichtbeachtung méglicherweise

nicht oder nicht rechtzeitig erkannt.
Der Schutzfeldvorschlag aus der CDS ersetzt nicht die Berechnung des Mindestabs-
tands, siehe ,Montage®, Seite 65.
Vor der Inbetriebnahme der Maschine oder des Fahrzeugs muss die Konfiguration der
Schutzfelder gepruft werden, siehe ,Inbetriebnahme®, Seite 119, siehe ,Checkliste fur
die Erstinbetriebnahme und Inbetriebnahme*, Seite 170.

» Mindestabstand berechnen.
» Die konfigurierten Schutzfelder prufen.
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7 KONFIGURATION

7.12.4 Kontur als Referenz nutzen

Zusatzlich zum Schutzfeld kann das Gerat eine Kontur Uberwachen (z. B. den Boden
bei vertikalen Applikationen).

@
®

N

Abbildung 77: Schematische Darstellung Kontur als Referenz

WARNUNG
Gefahr bringender Zustand der Maschine

Wenn ein Kontursegment kleiner ist als die konfigurierte Auflésung, wird eine Anderung
der Kontur oder eine Positionsanderung des Gerats moglicherweise nicht erkannt.

» Kontursegmente grofier einstellen als die konfigurierte Auflésung.

Zur Konturiiberwachung definieren Sie ein Kontursegment . Das Kontursegment
besteht aus einem positiven @ und einem negativen @ Toleranzband.

In folgenden Situationen schalten die OSSDs des Gerats in den AUS-Zustand:

e Ein Objekt befindet sich im Schutzfeld.
e Die Gberwachte Umgebungskontur befindet sich nicht mehr im Toleranzband, z. B.

wenn eine Tur gedffnet oder wenn die Position des Sicherheitslaserscanners ver-
andert wird.

HINWEIS

e Sie kdnnen eine beliebige Anzahl von Kontursegmenten definieren.

¢« Anden Stellen, an denen Sie eine Kontur als Referenz konfiguriert haben, kdbnnen
Sie keine Warnfelder definieren. Wenn z. B. bei einer Zugangsabsicherung der
Boden als Referenz verwendet werden soll, kdnnen Sie dort kein Warnfeld konfigu-
rieren. Jedoch kdnnen Sie z. B. links und rechts vom Kontursegment ein Warnfeld
konfigurieren, um bei seitlicher Annaherung zunachst ein Warnsignal anzusteuern.

e Die Funktion Kontur als Referenz und die Funktion Warnfeld 2 schliefien sich
gegenseitig aus.

VORSICHT

Eingeschrankte Feldauswertung im Dual-Schutzfeldmodus

Im Feldmodus Duale Schutzfelder wird in den Bereichen, in denen Kontur als Referenz
konfiguriert ist, Schutzfeld 2 nicht ausgewertet.

»  Kontur auRerhalb des Bereichs von Schutzfeld 2 Gberwachen.

Die Kontur als Referenz legen Sie in der CDS im Feldsatzeditor an.
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KONFIGURATION 7

Vertikalbetrieb

Im Vertikalbetrieb (bei Zugangsabsicherung und Gefahrstellenabsicherung) missen
gemaf IEC 61496-3 die verwendeten Schutzfelder mit der Funktion Kontur als Refe-
renz konfigurieren. Zusatzlich darf auch die Gesamtansprechzeit des Gerats 90 ms
nicht Gberschreiten.

U

@ ®
Abbildung 78: Kontur als Referenz bei Vertikalbetrieb
@ Schutzfeld

@ Konturen der Maschinenéffnung
©) Kontursegment
HINWEIS

Als Referenz eignet sich besonders die Kombination aus seitlichen vertikalen Durch-
gangsbegrenzungen (z. B. Turrahmen) und Boden. Wenn die Position des Sicherheits-
laserscanners in einer oder mehreren Ebenen veréndert wird, verandert sich dadurch
der Abstand zur Referenz. Das Gerat schaltet daraufhin seine Sicherheitsausgange in
den AUS-Zustand bzw. signalisiert Schutzfeld unterbrochen.

7.13 Uberwachungsfalle

Uberblick

Das Gerat unterstiitzt eine Konfiguration mit mehreren Uberwachungsfallen. Mit der
Uberwachungsfallumschaltung kénnen Sie im Falle einer Anderung der Uberwachungs-
situation auf andere Uberwachungsbedingungen umschalten.

Wichtige Hinweise

GEFAHR

Der Gefahr bringende Zustand der Maschine wird bei Nichtbeachtung moglicherweise
nicht oder nicht rechtzeitig beendet.

Der Mindestabstand zum Gefahrbereich ist abhangig von der Uberwachungssituation.

»  Firjeden Uberwachungsfall sicherstellen, dass der Mindestabstand zum Gefahr-
bereich eingehalten wird.
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7.13.1

108

Konfigurierbare Uberwachungsfalle

Die Anzahl der konfigurierbaren Uberwachungsfélle ist abhangig von der Produktvari-
ante und von der Ansteuerung. Die nachfolgende Tabelle zeigt die Anzahl der Uberwa-
chungsfalle:

Tabelle 24: Anzahl der Uberwachungsfélle

Applikation Standard Advanced | Professional Expert Remote

Applikationen mit
lokalen statischen

N 1 4 16 16 -
Steuereingadngen am
S3000
Applikationen mit sta-
tischen Steuereingan- 32 32 32 32 32

gen Uber EFI (z. B. an
einer Flexi Soft)

Applikationen mit
dynamischen Steuer- - - 16 32 -
eingangen am S3000

Applikationen mit
dynamischen Steuer- 32 32 32 32 32
eingangen Uber EFI

Erganzende Informationen
Die Uberwachungsfélle konfigurieren Sie in der CDS.

Die Anzahl der verfligbaren Feldsatze ist abhangig von der Variante des Sicherheits-
laserscanners und unabhéngig von der Anzahl der verfiigbaren Uberwachungsfélle.
Daher steht méglicherweise nicht fiir jeden Uberwachungsfall ein eigener Feldsatz zur
Verfugung.

Jeder Uberwachungsfall enthalt folgende Informationen:

« Eingangsbedingungen, die sogenannten Steuersignale, die das Aktivieren des
Uberwachungsfalls steuern.

e Feldsatz, bestehend aus Schutz- und Warnfeld bzw. Warnfeldern.

e  Ggf. ein simultaner Feldsatz.

e Ggf. ein eindeutiger oder 2 alternative Nachfolgefalle.

¢ Mehrfachauswertung fur den Feldsatz.

¢ Mehrfachauswertung fur den simultanen Feldsatz.

Mit folgenden Eingangsinformationen kénnen Uberwachungsfélle umgeschaltet wer-
den:

e  Statische Information

¢  Geschwindigkeitsinformation

« Eine Kombination aus beidem

Verwandte Themen

. ,Feldsatze“, Seite 102
. ~Montage“, Seite 65

Uberwachungsfallumschaltung iiber statische Eingangsinformationen

Uberblick

Zur Uberwachungsfallumschaltung iiber statische Eingangsinformationen konfigurieren
Sie fur jeden Uberwachungsfall die Eingangsbedingung, bei der in den Uberwachungs-
fall geschaltet wird.
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KONFIGURATION 7

Wichtige Hinweise

ﬁ WARNUNG
Zu schitzende Personen und Korperteile werden bei Nichtbeachtung méglicherweise
nicht oder nicht rechtzeitig erkannt.

Zum Zeitpunkt der Umschaltung kann sich schon eine Person im Schutzfeld befinden.
Nur durch rechtzeitiges Umschalten, d. h. bevor die Gefahr an dieser Stelle fur die
Person auftritt, ist ein Schutz gewéhrleistet (siehe ,Zeitpunkt der Uberwachungsfallum-
schaltung®, Seite 39).

» Sicherstellen, dass die Steuerung - Uber statische Steuereingange - eine rechtzei-
tige Umschaltung zwischen den Uberwachungsfallen gewéhrleistet.

HINWEIS
@ Die Ansteuerung der Uberwachungsfallumschaltung muss das geforderte Sicherheitsni-
veau erfullen.

Die Beschaltung der Steuereingange muss den zu erwartenden Umgebungsbedingun-

gen entsprechen, um systematische und konzeptionelle Einflusse und dadurch hervor-
gerufene Fehler bei der Umschaltung der Uberwachungsfalle auszuschlieflen.

Statische antivalente Auswertung

Mit den 2 Steuereingangspaaren des S3000 Advanced kdnnen 22 = 4 Uberwachungs-
falle umgeschaltet werden.

Mit den 4 Steuereingangspaaren des S3000 Professional konnen 24 = 16 Uberwa-
chungsfalle umgeschaltet werden.

Mit den 4 Steuereingangspaaren des S3000 Expert kdnnen 24 = 16 Uberwachungs-
falle umgeschaltet werden.

Mithilfe externer Eingénge (z. B. denen einer Sicherheitssteuerung Flexi Soft) kann Uber
maximal 5 Steuereingangspaare zwischen 25 = 32 Uberwachungsfallen umgeschaltet

werden.
Tabelle 25: Wahrheitswerte bei antivalenter Auswertung
A B c D E Z.B. Fall
0 0 0] 0 0 1
1 0 0] 0 0 2
0 1 0] 0 0 3
1 1 0 0 0 4
0 0 1 0 0 5
1 0 1 0 0 6
0 1 1 0 0 7
1 1 1 0 0 8
0 1 1 1 0 15
16
0 0 17
31
1 1 1 32
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@ HINWEIS
Eine nicht definierte Eingangsinformation fuhrt dazu, dass das Gerat die Sicherheits-
ausgange in den AUS-Zustand schaltet bzw. Schutzfeld unterbrochen signalisiert.

Statische 1-aus-n-Auswertung

Bei der 1-aus-n-Auswertung werden die einzelnen Anschllsse der Steuereingangspaare
verwendet. Dadurch stellt der S3000 Advanced 4 EingangsanschlUsse zur Verfugung.

Bei der 1-aus-n-Auswertung werden die einzelnen Anschllsse der Steuereingangspaare
verwendet. Dadurch stellt der S3000 Professional 8 Eingangsanschlisse zur Verfu-
gung.

Bei der 1-aus-n-Auswertung werden die einzelnen Anschllsse der Steuereingangspaare
verwendet. Dadurch stellt der S3000 Expert 8 Eingangsanschlisse zur Verfigung.

@ HINWEIS
e Mithilfe externer Eingange (z. B. denen einer Sicherheitssteuerung Flexi Soft) kon-
nen maximal 10 EingangsanschlUsse verwendet werden.
e Alle Anschlisse mussen belegt sein.
e  Ein Anschluss muss 1 sein.
e Immer nur ein Anschluss darf 1 sein.

Tabelle 26: Wahrheitswerte bei 1-aus-n-Auswertung

Al A2 B1 B2 c1 c2 D1 D2 E1 E2 Z.B.
Fall

1 0 0 0 0 0 0 0 0] 0

0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2

0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 3

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 4

0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 5

0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 6

0 0 0] 0] 0] 0] 1 0 0 0 7

0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 8

0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 9

0 0 0] 0 0 0 0 0 0 1 10

1 1 0 0] 0 0 0 0] 0 0 Fehler

0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 Fehler

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Fehler
Und alle weiteren Kombinationen Fehler

Verwandte Themen

. ,Eingange*, Seite 94
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7.13.2 Uberwachungsfallumschaltung iiber Geschwindigkeitsinformationen

A
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Wichtige Hinweise

WARNUNG
Zu schitzende Personen und Korperteile werden bei Nichtbeachtung moéglicherweise
nicht oder nicht rechtzeitig erkannt.

Zum Zeitpunkt der Umschaltung kann sich schon eine Person im Schutzfeld befinden.
Nur durch rechtzeitiges Umschalten, d. h. bevor die Gefahr an dieser Stelle fur die
Person auftritt, ist ein Schutz gewahrleistet (siehe , Zeitpunkt der Uberwachungsfallum-
schaltung”, Seite 39).

» Sicherstellen, dass die Steuerung - Gber dynamische Steuereingange (Inkremen-
tal-Encoder) - eine rechtzeitige Umschaltung zwischen den Uberwachungsfallen
gewahrleistet.

» Sicherstellen, dass an jedem Inkremental-Encoder nur ein Sicherheits-Laserscan-
ner angeschlossen ist.

» 2 Inkremental-Encoder verwenden, um eventuelle Defekte eines Encoders aufzu-
decken.

» Anschlussleitungen der Inkremental-Encoder getrennt verlegen.

Voraussetzungen

Folgendes konfigurieren Sie zur dynamischen Auswertung mit Inkremental-Encodern:

e Die Option Geschwindigkeit verwenden

o Fir jeden Uberwachungsfall der Geschwindigkeitsbereich, innerhalb dessen in den
Uberwachungsfall geschaltet wird

Beispiel

« Uberwachungsfall 1 (Stillstand) -10...+10cm/s
« Uberwachungsfall 2 (Vorwartsfahrt 1) 11...50 cm/s
« Uberwachungsfall 3 (Vorwartsfahrt 2) 51...100 cm/s
« Uberwachungsfall 4 (Vorwartsfahrt 3) 101 ... 200 cm/s

HINWEIS

Bei der Konfiguration der Uberwachungsfalle in der CDS miissen alle méglichen bzw.
erlaubten Geschwindigkeiten des Fahrzeugs abgebildet werden. Eine nicht definierte
Geschwindigkeit fuhrt dazu, dass die Sicherheitsausgange in den AUS-Zustand schalten
bzw. dass das Gerat Schutzfeld unterbrochen signalisiert. Diese Funktion kénnen Sie z. B.
als sichere Maximalgeschwindigkeitsuberwachung an Fahrzeugen nutzen.

Toleranzbereiche auer Kraft setzen, Grenzgeschwindigkeit Giberwachen

Moderne Applikationen autonom fahrender Fahrzeuge erfordern mehr Konfigurations-
moglichkeiten bei engen Kurvenfahrten.

Der S3000 bietet folgende zusatzliche Funktionen:

o Die Toleranzbereiche (siehe ,Erlaubte Toleranzen an den dynamischen Eingan-
gen”, Seite 92) kdbnnen aufer Kraft gesetzt werden, falls durch das Fahrzeug enge
Kurvenbahnen beschrieben werden sollen und somit die Standardtoleranzen zu
unbeabsichtigten Abschaltungen fuhren.

» In der CDS-Registerkarte Falle die Funktion Grenzgeschwindigkeit iiberwachen wahlen.

Bei Uberschreiten eines festgelegten Schwellenwerts schaltet der Sicherheits-Laser-
scanner ab. Geschwindigkeitsdifferenzen grofier als 45 % werden fur 60 Sekunden
toleriert. Nur die Uberschreitung des Schwellenwerts fiihrt zur Abschaltung.
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Die Angabe von minimaler und maximaler Geschwindigkeit ist fir den Schwellenwert
bestimmt und wird in diesem Fall nicht fiir die geschwindigkeitsabhangige Uberwa-
chungsfallaktivierung verwendet.

HINWEIS

o Die redundante Geschwindigkeitsuberwachung durch den Sicherheits-Laserscan-
ner wird fur max. 60 Sekunden deaktiviert. Sie mUssen sicherstellen, dass die
sicherheitstechnischen Anforderungen der Applikation erfillt werden.

e Aus Sicherheitsgriinden darf das Kriterium 60 Sekunden niemals tberschritten
werden. Der Sicherheits-Laserscanner schaltet dann seine OSSDs in den AUS-
Zustand, d. h. enge Kurvenfahrten durfen nicht langer als 60 Sekunden dauern.

Verwandte Themen

o Zeitpunkt der Uberwachungsfallumschaltung*, Seite 39
e Eingange“, Seite 94

7.13.3 Geschwindigkeits-Routing tiber EFI
Uberblick

Wenn mehrere Sicherheits-Laserscanner an einer Sicherheitssteuerung Flexi Soft
angeschlossen sind, ist ein Geschwindigkeits-Routing konfigurierbar. Dadurch werden
die Geschwindigkeitsinformationen, die mithilfe von Inkremental-Encodern von einem
S3000 Professional oder Expert ermittelt werden, an alle Sicherheits-Laserscanner
verteilt.

@ HINWEIS
Das Geschwindigkeits-Routing ist im Kompatibilitdatsmodus nicht verfiugbar.

Abbildung 79: Beispiel Geschwindigkeits-Routing an einem FTF

S3000 Expert an EFI1.1
Inkrementalgeber

S300 an EFI2.2

Flexi Soft

S300 an EFI1.2

S3000 an EFI2.1

ONCNONONONC)
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Am S3000 Expert an EF11.1 @ sind Inkremental-Encoder @ angeschlossen. Diese
Inkremental-Encoder erzeugen die erforderlichen Geschwindigkeitssignale. Die Sicher-
heitssteuerung Flexi Soft @ verteilt die Signale an alle 4 Sicherheits-Laserscanner (D
und ® sowie @ und ®). Die Signale stehen an allen 4 Sicherheits-Laserscannern zur
Uberwachungsfallumschaltung zur Verfigung.

o]

-

.’e‘
©

Abbildung 80: Schaltungsbeispiel Geschwindigkeits-Routing
S3000 Expert an EFI1.1

Inkrementalgeber

S300 an EFI2.2

Flexi Soft

S300 an EFI1.2

S3000 an EFI2.1

GNGCNONONONC)

Geschwindigkeits-Routing im Flexi Soft Designer konfigurieren

» Das Geschwindigkeits-Routing im Flexi Soft Designer z. B. so konfigurieren, wie in
der folgenden Abbildung.
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Abbildung 81: Beispiel Geschwindigkeits-Routing im Flexi Soft Designer

e Links: Eingangssignale vom Gerat mit Inkrementalgebern
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o 12 + 1-Bit-Muster dupliziert und auf die n:n-Funktionsblécke gelegt EF11.1 ©
* Rechts: Ausgangssignale an alle Sicherheits-Laserscanner

o  EFI-Strang 1 (Sicherheits-Laserscanner an EFI1.1 D und EFI1.2 ®)

o  EFI-Strang 2 (Sicherheits-Laserscanner an EFI2.1 ® und EFI2.2 ®)

Die Geschwindigkeitssignale des S3000 Expert werden in ein 12 + 1-Bit-Muster zerlegt,
12 Geschwindigkeits-Bits und ein Bit zur Prifung der Gultigkeit. Diese Signale stehen
als Eingangssignale zur Verfugung, werden dupliziert und zweimal auf die n:n-Funkti-
onsblécke (0 und 1 sowie 2 und 3) gelegt.

Die Ausgange der Funktionsblocke werden an den EFI-Strang 1 bzw. an den EFI-Strang
2 gelegt. Sie stehen dadurch an allen 4 Sicherheits-Laserscannern zur Verfugung.

GEFAHR
Gefahr bringender Zustand der Maschine

Die Statusinformation ,Geschwindigkeit glltig” ist sicherheitsrelevant.

» Sicherstellen, dass das Eingangssignal ,Geschwindigkeit giltig“ mit dem Aus-
gangssignal ,Geschwindigkeit gultig“ verbunden ist.

Die Sicherheits-Laserscanner in der CDS konfigurieren

» Inder CDS in der Registerkarte Inkrementalgeber des Gerats, an dem die Inkremen-
tal-Encoder angeschlossen sind, die Option Geschwindigkeit melden aktivieren.

Alle Sicherheits-Laserscanner, auch der sendende, mussen diese Geschwindigkeitssig-
nale Uber EFI verwenden.

» Deshalb bei allen Sicherheits-Laserscannern in der Registerkarte Eingange die
Option Verwenden von Flexi Soft CPU1 aktivieren.

» Anschliefend bei allen Sicherheits-Laserscannern in der Registerkarte Eingédnge
die Option Geschwindigkeit verwenden aktivieren.

7.13.4 Mehrfachauswertung

Bei eingestellter Mehrfachauswertung muss ein Objekt mehrfach gescannt werden,
bevor der Sicherheits-Laserscanner seine OSSDs in den AUS-Zustand schaltet. Dadurch
kann die Wahrscheinlichkeit reduziert werden, dass Insekten, Schweif3funken oder
andere Partikel zum Abschalten einer Anlage fuhren.

Bei einer konfigurierten Mehrfachauswertung von z. B. 3 muss ein Objekt erst dreimal
hintereinander im Schutzfeld detektiert werden, bevor der Sicherheits-Laserscanner die
0OSSDs in den AUS-Zustand schaltet.

GEFAHR
A Der Gefahr bringende Zustand der Maschine wird bei Nichtbeachtung moglicherweise
nicht oder nicht rechtzeitig beendet.

Durch die Mehrfachauswertung erhoht sich die Gesamtansprechzeit.

» Bei einer Mehrfachauswertung grofier als 2 berucksichtigen, dass ein Zuschlag
zur Basisansprechzeit addiert werden muss.

Eine Mehrfachauswertung von 2 ist die Mindesteinstellung. Die Mehrfachauswertung
kann mithilfe der CDS auf bis zu 16 eingestellt werden. In der CDS wird der aus der
Einstellung resultierende Zuschlag zur Basisansprechzeit angezeigt.
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Tabelle 27: Empfohlene Mehrfachauswertung

Empfohlene Mehrfachauswertung

Applikation Basisansprechzeit 60 ms | Basisansprechzeit 120 ms
Stationar unter sauberen Umge- 2-fach 2-fach
bungsbedingungen

Vertikale Applikationen 3-fach -

Mobil 4-fach 4-fach

Stationar unter staubigen Umge- 8-fach 8-fach

bungsbedingungen

HINWEIS

e  Durch Mehrfachauswertung wird die Verflgbarkeit einer Anlage erhéht.

« Die Mehrfachauswertung ist in der CDS konfigurierbar. Sowohl fur den eingestell-
ten Feldsatz als auch fiir den simultanen Feldsatz in jedem Uberwachungsfall
kann eine individuelle Mehrfachauswertung eingestellt werden.

Verwandte Themen

¢ ,Ansprechzeiten”, Seite 152

7.13.5 Simultane Uberwachung
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Uberblick

Mithilfe der simultanen Uberwachung kann der S3000 innerhalb eines Uberwachungs-
falls 2 Feldséatze gleichzeitig Uberwachen (z. B. Gefahrbereich links und Gefahrbereich
rechts).

Wichtige Hinweise

HINWEIS
Beim S3000 kann die simultane Uberwachung nur im Dual-Feldmodus oder im Dual-
Schutzfeldmodus konfiguriert werden (siehe ,Uberwachungsfalle®, Seite 21).

Vorgehensweise

1. In der Registerkarte Auflésung/Feldmodus entweder den Feldmodus Dual oder Duale
Schutzfelder auswahlen.

2. In der Registerkarte Auflosung/Feldmodus die Option Simultane Feldauswertung aktivie-
ren.

3.  Wenn die Status der Schutzfelder mit einer Flexi Soft ausgewertet werden, dann
zusatzlich in der Registerkarte Auflésung/Feldmodus die Option Nicht zugeordnete
Felder als unterbrochen iibertragen aktivieren.

Wenn der Feldmodus Duale Schutzfelder gewahlt wurde, dann wird die Option Nicht
zugeordnete Felder als unterbrochen iibertragen automatisch aktiviert.

4. In der Registerkarte Fille innerhalb des jeweiligen Uberwachungsfalls einen weite-
ren beliebigen Feldsatz als simultanen Feldsatz auswahlen.

Bei einem System mit einem S3000 wirkt jeweils das erste Schutzfeld beider Feldsatze
auf die internen OSSDs des S3000. Bei einem System mit mehreren Geraten, die tUber
EFI verbunden sind, kdnnen die beiden Feldsatze auf unterschiedliche OSSDs wirken.

Verwandte Themen

. ~Feldmodus®, Seite 90
e ,0SSDs“, Seite 96
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7.13.6 Kontrolle der Uberwachungsfallumschaltungen

Zur Kontrolle der Umschaltung zwischen den Uberwachungsféllen wird eine Reihenfolge
der Uberwachungsfalle konfiguriert. Dabei sind entweder eine beliebige Reihenfolge,
eine eindeutige Reihenfolge oder 2 alternative Reihenfolgen definierbar.

« Beliebige Reihenfolge: Von einem Uberwachungsfall darf in einen beliebigen Uber-
wachungsfall umgeschaltet werden.

« Eindeutige Reihenfolge: Von einem Uberwachungsfall darf nur in einen definierten
Uberwachungsfall umgeschaltet werden.

« Alternative Reihenfolge: Von einem Uberwachungsfall darf in einen von 2 definier-
ten Uberwachungsféllen umgeschaltet werden.

HINWEIS

@ Die Kontrolle der Uberwachungsfallumschaltung dient als zusétzliche Kontrolle der
Steuerung. Dadurch kdnnen z. B. Abweichungen eines Fahrzeugs vom Fahrweg oder
einer Anlage vom vorgeschriebenen Produktionsprozess erkannt werden.

®/Z \@

Abbildung 82: Schematische Darstellung der Uberwachungsfallumschaltung - beliebige Reihen-
folge

Z
g

Abbildung 83: Schematische Darstellung der Uberwachungsfallumschaltung - eindeutige Reihen-
folge

©) \

©) (©)

Abbildung 84: Schematische Darstellung der Uberwachungsfallumschaltung - alternative Reihen-
folge

7.13.7 Park-/Standby-Modus
Uberblick

Wenn in mobilen Applikationen Fahrzeuge zeitweise (z. B. zur Batterieaufladung) nicht
bewegt werden, kdnnen die Sicherheitsausgange in den AUS-Zustand geschaltet und
der Laser des Gerats ausgeschaltet werden. Dadurch wird der Energieverbrauch des
Gerats reduziert.

Dadurch wird auch verhindert, dass sich Sicherheits-Laserscanner gegenseitig blenden
und in einen Fehlerzustand geraten kdnnen.

Die Funktion ist entweder mithilfe des Parkmodus oder des Standby-Modus realisier-
bar.
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HINWEIS

Wenn in einem EFI-Verbund nur die OSSDs eines Sicherheits-Laserscanners verwendet
werden (gemeinsame 0SSDs), dann schalten die OSSDs dieses Sicherheits-Laserscan-
ners in den AUS-Zustand, sobald einer der beiden Sicherheits-Laserscanner in den
Park-/Standby-Modus geschaltet wird. Wenn hingegen die OSSDs beider Sicherheits-
Laserscanner verwendet werden (getrennte OSSDs), dann schalten nur die OSSDs

des Sicherheits-Laserscanners in den AUS-Zustand, der in den Park-/Standby-Modus
geschaltet wird.

Parkmodus

Um in den Parkmodus zu schalten, konfigurieren Sie einen Uberwachungsfall, fiir den in
der CDS der Parkmodus definiert wird.

Um aus dem Parkmodus in einen anderen Uberwachungsfall zu schalten, benétigt das
Gerat die Ansprechzeit, die aus der Konfiguration resultiert.
Standby-Modus

Uber EFI kann der S3000 in den Standby-Modus geschaltet werden. Dazu ist eine
externe Sicherheitssteuerung nétig (z. B. Flexi Soft).

HINWEIS
Der Standby-Modus steht im Kompatibilitatsmodus nicht zur Verfugung.

Durch den Standby-Modus wird kein Uberwachungsfall belegt.

Verwandte Themen

. »EFI-Statusinformationen und -Steuerungsbefehle, Seite 154

7.14 Messdatenausgabe
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Zur Messdatenausgabe wird die Baudrate der Schnittstelle konfiguriert.

Die Silent-Zeit legt den zeitlichen Abstand fest, flir den nach Aussenden des Silent-Bytes
die kontinuierliche Datenausgabe unterbrochen werden kann, um einen Zugriff auf die
Schnittstelle zu ermoglichen. Im Auslieferungszustand ist die Silent-Zeit auf 5000 ms
eingestellt.

Mégliche Konfigurationen der Silent-Zeit:
¢ 5000 ms (Voreinstellung).
e Individulle Silent-Zeit zwischen 60 ms und 4980 ms.

Mit der Option Sendemodus ist konfigurierbar, ob die Messdatenausgabe als kontinuierli-
che Datenausgabe oder Datenausgabe nur auf Anfrage ausgeldst wird.

Weitere Details hierzu befinden sich in der Dokumentation ,Telegram Listing Standard*“
(Art.-Nr. 9090807).
CMS-Funktionalitat

Beim S3000 Expert sind fur die CMS-Funktionalitat zusatzlich zu den oben beschriebe-
nen Parametern weitere Parameter konfigurierbar .

Mit der Option Sendemodus ist konfigurierbar, ob die Messdatenausgabe als kontinuierli-
che Datenausgabe, Datenausgabe nur auf Anfrage oder durch ein internes Ereignis ausgelost
wird.

Wenn internes Ereignis gewahlt ist, dann muss dieses Ereignis bestimmt werden.

Bei kontinuierlicher Datenausgabe wird gewahlt, welche Daten ausgegeben werden sollen.
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Wenn zusatzlich die Messdatenausgabe aktiviert ist, dann besteht die Wahl, ob die
Messdaten zusammen mit den |/0O-Daten in einem Telegramm oder in zwei getrennten
Telegrammen ausgegeben werden.

Fir die Messdatenausgabe werden 1 bis 5 Segmente bestimmt, die durch Anfangs-
und Endwinkel bestimmt werden.

Weitere Details hierzu befinden sich in der Dokumentation ,Telegram Listing CMS*
(Art.-Nr. 90908006).
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8 Inbetriebnahme

8.1 Sicherheit

GEFAHR
Unwirksamkeit der Schutzeinrichtung

Bevor eine Maschine erstmals in Betrieb genommen wird, die durch den Sicherheits-
Laserscanner geschutzt wird, verhalt sich die Maschine oder die Schutzeinrichtung
moglicherweise noch nicht wie geplant. Eine befahigte Person muss die Anlage Uber-
prufen und freigeben. Das Ergebnis der Prifung muss dokumentiert werden.

» Vor der Freigabe der Maschine testen, ob die Schutzeinrichtung den Zugang zum
Gefahrbereich bzw. zur Gefahrstelle vollstandig Gberwacht.

» Nach Freigabe der Maschine in regelmafigen Abstanden (z. B. morgens vor
Arbeitsbeginn) prufen, ob der Sicherheits-Laserscanner die Sicherheitsausgange
ordnungsgemaf in den AUS-Zustand schaltet, sobald sich ein Objekt im Schutz-
feld befindet. Diesen Test entlang aller Schutzfeldgrenzen gemaf den applikati-
onsspezifischen Vorschriften durchfiuhren.

Verwandte Themen

. ,Zu lhrer Sicherheit, Seite 10
. ,Prufhinweise*, Seite 120

8.2 Einschaltsequenz
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Nach dem Einschalten durchlduft das Gerat einen Einschaltzyklus. Wahrend des Ein-
schaltzyklus zeigt die 7-Segment-Anzeige den Geratezustand an.

Bei der Erstinbetriebnahme eines Sicherheits-Laserscanners sind folgende Anzeige-
werte moglich:

Tabelle 28: 7-Segment-Anzeige wahrend und nach der Einschaltsequenz bei Erstinbetriebnahme

Schritt Anzeige Bedeutung
1 NS ERES Einschaltzyklus, Test der 7-Segment-
L e O Anzeige. Alle Segmente werden nacheinan-
der aktiviert.
2 Gerat als Host bzw. Guest adressiert
oder
SIS
3 Einschaltzyklus, bei Erstinbetriebnahme:

Gerat im Konfigurationsmodus

Andere Anzeige Sicherheitsverriegelung aktiviert. Funkti-
onsstérung in auBeren Bedingungen oder
im Gerat selbst.

Tabelle 29: Anzeige der Leuchtmelder nach der Einschaltsequenz

Anzeige Bedeutung

& © ©@

® o o o O Einschaltzyklus, Schritt 1

o O @] O O Einschaltzyklus, Schritt 2

[ ] @] O O @] Einschaltzyklus, Schritt 3
Geratezustand Warte auf Konfiguration
bzw. Objekt im Schutzfeld, 0SSDs im AUS-
Zustand
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8.3

8.3.1

120

Anzeige Bedeutung
® | ENE
Andere Anzeige Sicherheitsverriegelung aktiviert. Funkti-

onsstérung in dufReren Bedingungen oder
im Gerét selbst

HINWEIS
Die Einschaltdauer hangt vom Umfang der Konfigurationsdaten ab und kann bis zu 20
Sekunden dauern.

Verwandte Themen

¢ ,Fehler- und Statusanzeigen der 7-Segment-Anzeige“, Seite 135
. ~Fehler- und Statusanzeigen der Leuchtmelder®, Seite 133

Prufhinweise

Die Schutzeinrichtung wie nachfolgend beschrieben und gemaf den jeweils geltenden
Normen und Vorschriften prufen.

Diese Prifungen dienen auch dazu, die Beeinflussung der Schutzwirkung durch Stor-
lichtquellen und andere aufRergewdhnliche Umgebungseinfliisse aufzudecken.

Diese Prifungen mussen deshalb auf jeden Fall durchgeflhrt werden.

Prifung vor der Erstinbetriebnahme

Uberblick

Vor der Inbetriebnahme der Maschine und nach Veranderungen muss gepruft werden,
ob die Sicherheitsfunktionen ihren geplanten Zweck erfullen und ob Personen ausrei-
chend geschutzt sind.

Wichtige Hinweise

WARNUNG

Gefahr durch unerwarteten Anlauf der Maschine

Bis zum erfolgreichen Abschluss aller Prifungen kann es sein, dass sich die Maschine
oder Anlage oder auch die Schutzeinrichtung noch nicht so verhalt wie geplant.

»  Sicherstellen, dass bei der Erstinbetriebnahme der Maschine flr niemanden
Gefahr besteht.

Vorgehensweise

» Sicherstellen, dass sich bei der Erstinbetriecbnahme keine Person im Gefahrbe-
reich befindet.

» Die Wirksamkeit der Schutzeinrichtung an der Maschine in allen an der Maschine
einstellbaren Betriebsarten gemaf der Checkliste im Anhang prifen, siehe
,Checkliste fur die Erstinbetriebnahme und Inbetriebnahme*, Seite 170.

» Die Wirksamkeit der Schutzeinrichtung wie bei der monatlichen Prifung prufen,
siehe ,Monatliche Prafung der Schutzeinrichtung durch befugte und beauftragte
Personen”, Seite 124.

» Sicherstellen, dass das Bedienpersonal der mit dem Sicherheitslaserscanner gesi-
cherten Maschine vor Aufnahme der Arbeit von befahigten Personen des Maschi-
nenbetreibers eingewiesen ist. Die Unterweisung obliegt der Verantwortung des
Maschinenbetreibers.

» Sicherstellen, dass das Hinweisschild Wichtige Hinweise gut sichtbar fur das
Bedienpersonal an der Maschine befestigt wird. Das Hinweisschild ist dem Sicher-
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heitslaserscanner bei Auslieferung beigelegt. Vergewissern, dass das Bedienper-
sonal die Moglichkeit hat, diese monatliche Prifung ordnungsgemaf durchzufih-
ren.

Im Anhang dieses Dokuments ist eine Checkliste zur Uberpriifung durch den
Hersteller und Ausruster abgedruckt. Diese Checkliste als Referenz vor der erst-
maligen Inbetriebnahme verwenden.

Die Einstellung des Sicherheitslaserscanners und die Ergebnisse der Prifung

bei Erstinbetriebnahme in nachvollziehbarer Weise dokumentieren. Dazu auch

die komplette Konfiguration des Sicherheitslaserscanners (inklusive Schutzfeldfor-
men) ausdrucken und zu den Unterlagen nehmen.

HINWEIS

Die Funktion Diagnose-Dump erzeugen... in der CDS nutzen (Rechtsklick auf die COM-
Schnittstelle, an der der Sicherheitslaserscanner angeschlossen ist). Diese Daten
kénnen Sie als Sicherungskopie aufbewahren und dokumentieren somit jederzeit
den Stand der Erstinbetriebnahme.

Die SICK-Niederlassung beréat bei der Erstinbetriebnahme.

Verwandte Themen

,Checkliste fur die Erstinbetriebnahme und Inbetriebnahme*, Seite 170

8.4 Wiederinbetriebnahme
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Uberblick

Wenn das Gerat schon einmal in Betrieb war, jedoch zwischenzeitlich ausgetauscht
wurde, liest das Geréat die gespeicherte Konfiguration automatisch aus dem an der
Maschine verbliebenen Systemstecker.

Nach dem Auslesen der Konfiguration aus dem Systemstecker ist keine Abnahme
durch eine befahigte Person erforderlich. Jedoch muss die Prifung gemaf den Vor-
schriften fur die monatliche Prifung durchgefihrt werden.

7-Segment-Anzeige und Leuchtmelder nach der Einschaltsequenz

Tabelle 30: 7-Segment-Anzeige wéhrend und nach der Einschaltsequenz bei Wiederinbetrieb-

nahme
Schritt Anzeige Bedeutung
1 [, 0, 0.0, Einschaltzyklus, Test der 7-Segment-Anzeige. Alle Segmente
Lo AL 0 werden nacheinander aktiviert.
2 Gespeicherte Konfiguration ungultig: Gerate im Konfigurati-
onsmodus, keine weiteren Schritte werden ausgefiihrt
Warten auf Partnergerat am EFI
3 Gerét als Host bzw. Guest adressiert (nur bei einem EFI-Ver-
oder bund)
4 [ Gerat im Dual-Feldmodus oder Dual-Schutzfeldmodus
H Geréat im Triple-Feldmodus
5 Warten auf gliltige Eingange
Ein Uber EFl angeschlossenes Gerat meldet eine Storung.
6 Warten auf Riicksetzen
Warten auf EDM
7 Keine Anzeige Gerat betriebsbereit
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122

Schritt Anzeige Bedeutung

AR Gerat betriebsbereit, aber Objekt im ersten bzw. zweiten
Schutzfeld des Feldsatzes (im Dual-Schutzfeldmodus)

ERE Gerét betriebsbereit, aber Objekt im ersten bzw. zweiten
simultanen Schutzfeld (im Dual-Schutzfeldmodus)

] Gerat betriebsbereit, aber Objekt im Schutzfeld (im Triple-
Feldmodus)

=L Gerét betriebsbereit, aber Objekt im ersten oder zweiten
Warnfeld (im Triple-Feldmodus)

ARE Gerét betriebsbereit, aber Objekt im Schutzfeld bzw. simulta-

nen Schutzfeld (im Dual-Feldmodus)

Andere Anzeige | Sicherheitsverriegelung aktiviert. Funktionsstérung in dufle-
ren Bedingungen oder im Geréat selbst.

Tabelle 31: Anzeige der Leuchtmelder nach der Einschaltsequenz

Anzeige Bedeutung

® ® )

[ O ( O O Das Gerat ist betriebsbereit, Objekt im Schutz- und im
Warnfeld.

O O o @) [ ) Das Gerat ist betriebsbereit, Objekt im Warnfeld.

O (@) @) O o Das Gerét ist betriebsbereit, kein Objekt im Schutz- und
im Warnfeld.

[ ] - O O O Das Gerat ist betriebsbereit, kein Objekt im Schutz- und
im Warnfeld. Befehlsgerat fur Wiederanlauf bzw. Ruck-
setzen muss betatigt werden.

Andere Anzeige Sicherheitsverriegelung aktiviert. Funktionsstorung in

aufBeren Bedingungen oder im Gerat selbst

Erganzende Informationen

HINWEIS

Wenn der Systemstecker ebenfalls ausgetauscht wurde, dann muss die Konfiguration
mithilfe der CDS an den Sicherheitslaserscanner Gbertragen werden. In diesem Fall ist
eine Abnahme durch eine befahigte Person erforderlich.

HINWEIS

Um in einem EFI-Verbund eindeutig zwischen dem Host- und dem Guest-Gerat zu
unterscheiden, muss ein Sicherheitslaserscanner als Guest konfiguriert werden.
Wenn der Systemstecker bei einem Guest-Gerat ausgetauscht wurde, muss beim
Guest-Gerat die Briicke wieder verdrahtet werden.

» Um das Guest-Gerat zu definieren, zwischen den Anschlussklemmen 7 (ERR) und
10 (A1) eine Brucke verdrahten.

Die Brlicke definiert immer das Guest-Gerat. Beim Host-Gerat darf diese Briicke nie
gesetzt sein.

Verwandte Themen

e ,1/0-Modul tauschen®, Seite 129

e ,Monatliche Prifung der Schutzeinrichtung durch befugte und beauftragte Perso-
nen“, Seite 124

o Fehler- und Statusanzeigen der 7-Segment-Anzeige*, Seite 135

e Fehler- und Statusanzeigen der Leuchtmelder”, Seite 133
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. ,Sicherheit“, Seite 119
. »~Anschlussbelegung”, Seite 74
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9 Instandhaltung
9.1 Sicherheit

WARNUNG

Unwirksamkeit der Schutzeinrichtung

Zu schitzende Personen und Korperteile werden bei Nichtbeachtung moéglicherweise

nicht erkannt.

» Keine Reparaturarbeiten an Geratekomponenten durchfihren.

» Keine Veranderungen oder Manipulationen an Geratekomponenten vornehmen.

» Abgesehen von den in diesem Dokument beschriebenen Vorgehensweisen dirfen
die Geratekomponenten nicht geéffnet werden.

GEFAHR

Gefahr durch unerwarteten Anlauf der Maschine

Wahrend die Frontscheibe ausgetauscht wird, kdnnte die Anlage unbeabsichtigt star-

ten.

» Anlage bei allen Arbeiten an Maschine und Sicherheits-Laserscanner spannungs-
frei schalten

9.2 Regelmafiige Priifung
9.21 Regelmafige Priifung der Schutzeinrichtung durch beféhigte Personen

» Die Anlage entsprechend den national gultigen Vorschriften innerhalb der darin
geforderten Fristen prifen. Dies dient der Aufdeckung von Veranderungen an der
Maschine oder von Manipulationen an der Schutzeinrichtung nach der Erstinbe-
triebnahme.

»  Wenn wesentliche Anderungen an der Maschine oder an der Schutzeinrichtung
durchgefihrt wurden oder wenn der Sicherheits-Laserscanner umgerustet oder
instand gesetzt wurde, dann die Anlage erneut gemaf der Checkliste im Anhang
prafen.

Verwandte Themen

. ,Checkliste fur die Erstinbetriebnahme und Inbetriebnahme*, Seite 170

9.2.2 Monatliche Priifung der Schutzeinrichtung durch befugte und beauftragte Personen

124

Uberblick

Die Wirksamkeit der Schutzeinrichtung muss monatlich durch befugte und beauftragte
Personen gepriift werden. Die Priifung muss auflerdem bei jedem Wechsel der
Betriebsart erfolgen.
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Wichtige Hinweise

GEFAHR
Unwirksamkeit der Schutzeinrichtung

Wenn einer der folgenden Prufpunkte nicht erfullt wird, dann darf an der Maschine
nicht mehr gearbeitet werden bzw. das Fahrzeug nicht mehr betrieben werden. In
diesem Fall muss eine befahigte Person die Installation des Sicherheitslaserscanners
Uberprufen.

>
»

Maschine auRer Betrieb setzen.
Installation des Sicherheitslaserscanners uberprufen.

Vorgehensweise

1.
2.

ook

10.

Die Priifung fiir den jeweils eingestellten Uberwachungsfall durchfiihren.

Die mechanische Installation auf festsitzende Befestigungsschrauben und die

ordnungsgemafie Ausrichtung des Sicherheitslaserscanners uberprufen.

Jeden Sicherheitslaserscanner auf sichtbare Veranderungen wie Beschadigungen,

Manipulationen usw. prufen.

Maschine bzw. Anlage einschalten.

Nacheinander die Leuchtmelder jedes Sicherheitslaserscanners beobachten.

Wenn bei eingeschalteter Maschine bzw. Anlage nicht mindestens ein Leuchtmel-

der jedes Sicherheitslaserscanners dauerhaft aufleuchtet, ist von einem Fehler in

der Maschine bzw. Anlage auszugehen. In diesem Fall die Maschine unmittelbar
stillsetzen und durch eine befahigte Person Uberprifen lassen.

Um die Schutzfunktion fur die gesamte Anlage zu priifen, gezielt das ausgewahlte

Schutzfeld bei laufendem Betrieb unterbrechen.

Die Leuchtmelder des Sicherheitslaserscanners muissen hierbei von Grin auf

Rot wechseln und die Gefahr bringende Bewegung muss sofort zum Stillstand

kommen.

Wenn der Sicherheitslaserscanner, dessen Schutzfeld unterbrochen wird, tber

EFI die OSSDs eines anderen Sicherheitslaserscanners oder die OSSDs eines

sens:Control-Gerats schaltet, dann missen an diesem Gerat die Leuchtmelder

von Griin auf Rot wechseln und die Gefahr bringende Bewegung der dort ange-
schlossenen Maschine oder Anlage muss sofort zum Stillstand kommen.

Diese Uberpriifung an unterschiedlichen Stellen des Gefahrbereichs sowie an

allen Sicherheitslaserscannern wiederholen.

Wenn hierbei eine Abweichung dieser Funktion festgestellt wird, muss die

Maschine bzw. Anlage sofort stillgesetzt werden und eine befahigte Person muss

sie prifen.

Fur stationare Anwendung Uberprifen, ob die auf dem Boden gekennzeichneten

Gefahrbereiche den Schutzfeldern entsprechen, die im Sicherheitslaserscanner

abgelegt sind, und eventuelle Licken durch zusatzliche SchutzmafSnahmen abge-

sichert sind.

Im Falle mobiler Anwendungen muss gepruft werden, ob das Fahrzeug in Bewe-

gung mit den Schutzfeldgrenzen, die im Sicherheitslaserscanner eingestellt und

am Fahrzeug auf dem Hinweisschild oder im Konfigurationsprotokoll dargestellt
sind, tatsachlich rechtzeitig anhalt. Wenn sich hierbei eine Abweichung ergibt,
muss die Maschine bzw. Anlage oder das Fahrzeug sofort stillgesetzt werden und
eine befahigte Person muss sie prufen.

Wenn die Referenzkontur-Uberwachung verwendet wird, die Bereiche mit Referenz-

kontur prufen:

o Das Prufobjekt am inneren Rand des Toleranzbands der Referenzkontur
entlangfUhren. Der Sicherheitslaserscanner muss das Prifobjekt an jeder
Position erkennen und die Erkennung anzeigen.

o  Wenn mehrere Referenzkonturen verwendet werden, alle Referenzkonturen
prafen.
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Verwandte Themen

e ,RegelmégBige Prifung der Schutzeinrichtung durch beféhigte Personen®,
Seite 124
e ,0SSDs*, Seite 96

9.3 Frontscheibe reinigen

Uberblick

Der Sicherheitslaserscanner arbeitet weitgehend wartungsfrei. Die Frontscheibe des
Sicherheitslaserscanners sollten Sie jedoch regelmafiig und bei Verschmutzung reini-
gen.

Wichtige Hinweise

WICHTIG

»  Keine aggressiven oder scheuernden Reinigungsmittel verwenden.
»  Empfehlung: Optikreiniger und Optiktuch von SICK verwenden.

Vorgehensweise

Die Frontscheibe reinigen:

» Die Frontscheibe mit einem sauberen und weichen Pinsel entstauben.

» Das SICK-Optiktuch mit Optikreiniger anfeuchten und damit das Lichtaustrittsfens-
ter der Frontscheibe abwischen.

9.4 Frontscheibe tauschen

Uberblick

Wenn die Frontscheibe zerkratzt oder beschadigt ist, muss sie ausgetauscht werden.
Sie erhalten Ersatzfrontscheiben bei SICK.

Nach dem Austausch der Frontscheibe muss das Messsystem des Sicherheitslaser-
scanners auf die neue Frontscheibe abgeglichen werden. Beim Frontscheibenabgleich
wird die Referenz fur die Verschmutzungsmessung der Frontscheibe definiert (Zustand
= nicht verschmutzt).

Wichtige Hinweise

ﬁ WARNUNG
Falscher Referenzwert der optischen Eigenschaften

Wenn der Frontscheibenabgleich nicht korrekt durchgefihrt wird, werden zu schuit-
zende Personen und Korperteile moéglicherweise nicht erkannt.

» Nach jedem Austausch der Frontscheibe einen Frontscheibenabgleich durchfih-
ren.

»  Frontscheibenabgleich bei Raumtemperatur (10 °C bis 30 °C) durchfuhren.

»  Frontscheibenabgleich nur mit einer neuen Frontscheibe durchfihren.

» Sicherstellen, dass die neue Frontscheibe zum Zeitpunkt des Abgleichs frei von
Verunreinigungen ist.

126 BETRIEBSANLEITUNG | S3000 8009937/ZD76/2025-08-19 | SICK
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HINWEIS

. Die Frontscheibe des Gerats ist ein optisches Bauteil, das beim Austausch nicht
verunreinigt oder zerkratzt werden darf.

o Die Frontscheibe darf nur von befahigtem Personal in sauberer staub- und
schmutzfreier Umgebung ausgetauscht werden.

. Die Frontscheibe nie im laufenden Betrieb austauschen, da Staubpartikel in das
Gerat eindringen kénnten.

¢ Unbedingt Verunreinigungen der Frontscheibeninnenseite vermeiden, z. B. durch
Fingerabdrucke.

e  Zum Abdichten der Frontscheibe kein zusatzliches Dichtungsmittel verwenden, wie
z. B. Silikon, da die entstehenden Dampfe die Optiken beeinflussen kbnnen.

¢ Um die Gehausedichtigkeit IP65 zu gewahrleisten, die Frontscheibe entsprechend
der folgenden Anleitung montieren.

Voraussetzungen

e Nur eine neue Frontscheibe verwenden.
o  Wahrend des Tauschs der Frontscheibe unbedingt flur ESD-Schutz sorgen.
e Einen Drehmomentschlissel auf 1,2 Nm (handfest) einstellen und bereitlegen.

Vorgehensweise

Die Frontscheibe austauschen:

1. Den Systemstecker abziehen und den Sicherheitslaserscanner demontieren.

2. Den Sicherheitslaserscanner an einen sauberen Ort bringen (Buro, Instandhal-
tungsraume oder Ahnliches).

3. Den Sicherheitslaserscanner zunachst von auen reinigen. Das verhindert das
Eindringen von Fremdkorpern in das gedffnete Gerat.

4. Die Befestigungsschrauben @ bis ® der Frontscheibe Idsen.

Abbildung 85: Befestigungsschrauben der Frontscheibe lésen

5. Die Frontscheibe und die alte Gummidichtung entfernen.

8009937/2ZD76,/2025-08-19 | SICK BETRIEBSANLEITUNG | S3000 127
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Eventuelle Verschmutzungen von der Dichtnut und der Anlageflache des Sensor-
kopfs entfernen. Dazu moglichst einen rickstandsfreien Kunststoffreiniger ver-
wenden.

HINWEIS
Die Nut der Frontscheibe bei Bedarf diinn mit Vaseline einstreichen. Dies erleich-
tert die Montage.

Die neue Dichtung @, in der Mitte beginnend, einlegen. Hierbei als Erstes die
Mittenmarkierungen an Sensorkopf (@ und ®) und Dichtung (® und ®) zur
Deckung bringen.

@

@

®

Abbildung 86: Einlegen der Gummidichtung

WICHTIG
Bei unsachgemafem Einlegen der Dichtung kann die Frontscheibe beschadigt
werden.

» Kein spitzes oder scharfkantiges Werkzeug verwenden.

Die Dichtung zunachst nur leicht in die Rundungen der Dichtungsnut setzen.
Damit wird eine Uberdehnung der Dichtung verhindert.
Erst dann die Dichtung festdricken. Die Dichtung beim Einlegen nicht drehen.

Abbildung 87: Einpresstiefe der Dichtung

® Gehause
@ Dichtungskante biindig mit Gehdausekante
® Dichtung

Die notwendige Einpresstiefe der Dichtung ist erreicht, wenn die Kanten der Dich-
tung und des Sensorkopfs blundig zueinander liegen.
Unbedingt prifen, ob die Gummidichtung rundum richtig in der Nut liegt.

8009937/ZD76/2025-08-19 | SICK
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11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

Prufen, ob der Spiegel verunreinigt ist. Verunreinigungen ggf. mit einem Optikpin-
sel entfernen.

Falls die Verunreinigungen nicht mit dem Optikpinsel entfernt werden kénnen, die
zustandige SICK-Niederlassung kontaktieren.

Die neue Frontscheibe aus der Verpackung nehmen.

Ggf. vorhandene Verpackungsrickstande entfernen.

Die Frontscheibe auf die Gummidichtung legen und die neuen Befestigungs-
schrauben @ bis @ mit Abstandshiilsen ansetzen (siehe Abbildung 85).

Die Frontscheibe von vorne auf die Frontscheibe pressen. Dabei die vorderen
Schrauben @ bis @ mit dem eingestellten Anzugsdrehmoment anziehen.
Danach auch die restlichen Schrauben ® bis ® mit Abstandshiilsen ansetzen
(siehe Abbildung 85) und diese mit dem Drehmomentschlissel anziehen.

Den Sicherheitslaserscanner wieder in Betrieb nehmen:

>
4

>

Den Sicherheitslaserscanner wieder ordnungsgemaf montieren.

Den Systemstecker des Sicherheitslaserscanners aufstecken.

Der Sicherheitslaserscanner liest nach dem Einschalten die gespeicherte Konfigu-
ration automatisch aus dem Systemstecker.

AnschlieBend einen Frontscheibenabgleich mit der CDS durchfiihren.

Verwandte Themen

~,Montage*“, Seite 65
.Wiederinbetriebnahme®*, Seite 121

9.5 I/0-Modul tauschen

Uberblick

Im Fehlerfall oder um die Funktionalitat des S3000 zu andern, kénnen Sie das |/0-
Modul tauschen. Nach der Wiederinbetriebnahme liest das I/0-Modul die gespeicherte
Konfiguration aus dem Systemstecker ein.

Wichtige Hinweise

GEFAHR
Gefahr durch unerwarteten Anlauf der Maschine

Wahrend das |I/0-Modul getauscht wird, kénnte die Anlage unbeabsichtigt starten.

» Anlage bei allen Arbeiten an Maschine und Sicherheits-Laserscanner spannungs-
frei schalten
HINWEIS

Die gespeicherte Konfiguration muss den Gerateeigenschaften des verwendeten
Gerats entsprechen. Z. B. kdnnen Sie einen S3000 Professional gegen einen
S3000 Expert tauschen, das Neugerat ist abwartskompatibel. Jedoch kénnen

Sie keinen S3000 Expert gegen einen S3000 Professional tauschen, da keine
Aufwartskompatibilitat gewahrleistet ist.

Wenn die Kompatibilitat nicht gewahrleistet ist, dann zeigt die 7-Segment-Anzeige
[E]. Das Gerét geht in einen sicheren Betriebszustand.

Kompatibilitat der I/0-Module mit Konfigurationen im Kompatibilitaitsmodus

Aufgrund des Kompatibilititsmodus ergeben sich Besonderheiten bei der Kompatibi-
litat der im Systemstecker gespeicherten Konfigurationen. Die folgenden Tabellen
zeigen, welche Sensorkdpfe mit welchen 1/0-Modulen und welchen Konfigurationen
kompatibel sind.

8009937/2ZD76,/2025-08-19 | SICK
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Tabelle 32: Kompatibilitat des |/0-Moduls Standard

I/0-Module Kompatibilitatsmodus Kompatibel |Anzeige
(Konfiguration im Systemstecker)
Seriennummer < 12210000 Aktiviert u Keine
Seriennummer < 12210000 Nicht aktiviert X
Seriennummer > 12210000 Aktiviert u Keine
Seriennummer > 12210000 Nicht aktiviert | Keine
B = |/0O-Modul ist mit Konfiguration im Systemstecker kompatibel
X =1/0-Modul ist mit Konfiguration im Systemstecker nicht kompatibel
Tabelle 33: Kompatibilitat des |/0-Moduls Advanced
I/0-Module Kompatibilitdtsmodus Kompatibel | Anzeige
(Konfiguration im Systemstecker)
Seriennummer < 12210000 Aktiviert u Keine
Seriennummer < 12210000 Nicht aktiviert X
Seriennummer > 12210000 Aktiviert u Keine
Seriennummer > 12210000 Nicht aktiviert u Keine
W = |/O-Modul ist mit Konfiguration im Systemstecker kompatibel
X =1/0-Modul ist mit Konfiguration im Systemstecker nicht kompatibel
Tabelle 34: Kompatibilitét des |/0-Moduls Professional
I/0-Module Kompatibilitditsmodus Kompatibel | Anzeige
(Konfiguration im Systemstecker)
Seriennummer < 12210000 Aktiviert u Keine
Seriennummer < 12210000 Nicht aktiviert X
Seriennummer > 12210000 Aktiviert u Keine
Seriennummer > 12210000 Nicht aktiviert | Keine
B = |/0-Modul ist mit Konfiguration im Systemstecker kompatibel
X =1/0-Modul ist mit Konfiguration im Systemstecker nicht kompatibel
Tabelle 35: Kompatibilitat des |/0-Moduls Remote
I/0-Module Kompatibilitatsmodus Kompatibel | Anzeige
(Konfiguration im Systemstecker)
Seriennummer < 11240000 Aktiviert u Keine
Seriennummer < 11240000 Nicht aktiviert X
Seriennummer > 11240000 Aktiviert ] Keine
Seriennummer > 11240000 Nicht aktiviert u Keine
B = |/0-Modul ist mit Konfiguration im Systemstecker kompatibel
X =1/0-Modul ist mit Konfiguration im Systemstecker nicht kompatibel
Tabelle 36: Kompatibilitat des |/0-Moduls Expert
1/0-Module Kompatibilitatsmodus Kompatibel | Anzeige
(Konfiguration im Systemstecker)
Alle Module Aktiviert Keine
Alle Module Nicht aktiviert Keine
B = |/0-Modul ist mit Konfiguration im Systemstecker kompatibel
X =1/0-Modul ist mit Konfiguration im Systemstecker nicht kompatibel
130 BETRIEBSANLEITUNG | S3000 8009937/ZD76/2025-08-19 | SICK
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Verwandte Themen

. ~Wiederinbetriebnahme*, Seite 121

9.5.1 Schritte zum Tausch des 1/0-Moduls

8009937/2ZD76,/2025-08-19 | SICK
Irrtiimer und Anderungen vorbehalten

Wichtige Hinweise

WICHTIG

Im demontierten Zustand des |/0-Moduls sind hoch entwickelte Elektronikkomponen-
ten zuganglich.

Fur Schaden, die durch elektrostatische Entladung entstehen, kann keine Haftung
Ubernommen werden.

» Die Komponenten vor elektrostatischer Entladung, Verschmutzung und Feuchtig-
keit schitzen.

» Nach Maéglichkeit antistatische Bodenmatten und Werkbankunterlagen verwen-
den.

» Bei Arbeiten am Gerat von Zeit zu Zeit eine unbeschichtete Metallflache berthren,
um statische Aufladungen vom Kérper abzuleiten.

» Die Komponenten des Gerats erst unmittelbar vor der Installation ihren antistati-
schen Verpackungen entnehmen.

WICHTIG
e Das I/O-Modul darf nur von befahigten Personen in sauberer Umgebung getauscht
werden.

e Das I/0-Modul entsprechend der folgenden Anleitung montieren, um die Gehause-
dichtigkeit IP65 zu gewahrleisten.

Vorgehensweise

1. Den Systemstecker abziehen und den Sicherheitslaserscanner demontieren.

2. Den Sicherheitslaserscanner an einen sauberen Ort bringen (BUro, Instandhal-
tungsraume oder Ahnliches).

3. Den Sicherheitslaserscanner zunachst von auflen reinigen. Das verhindert das

Eindringen von Fremdkoérpern in das gedffnete Gerat.

Die Befestigungsschrauben des I/0-Moduls lésen.

Das I/0-Modul mit einer Hand in der Vertiefung des Verbindungssteckers zum

Systemstecker greifen.

6. Mit der anderen Hand das I/0-Modul an der Demontagehilfe an der Gerateunter-
seite greifen.

7. Das |/O-Modul parallel zum Montageschacht abziehen.

8. Eventuelle Verschmutzungen von der Dichtflache und der Anlageflache des Sen-
sorkopfs entfernen. Dazu moglichst einen riickstandsfreien Kunststoffreiniger ver-
wenden.

9. Das I/0-Modul aus der Verpackung entnehmen und dabei fiir ESD-Schutz sorgen.

10. Die Flachen auf Sauberkeit und die Dichtung auf richtigen Sitz kontrollieren.

11. Das I/0-Modul im Montageschacht auf der Sensorkopf-Rickseite parallel anset-
zen. Dabei an den 3 umgebenden Seiten des Schachts orientieren.

12. Das I/0-Modul entlang dieser Flachen auf die Steckverbindung flihren. Dabei
das |I/0-Modul parallel zur Sensorkopf-Rlickseite einschieben und ein Verkanten
vermeiden. Das |I/0-Modul kann ohne Kraftaufwand aufgesteckt werden.

13. Wenn das I/0-Modul plan zur Sensorkopf-Rickseite anliegt (Abstand ca. 1 mm),
die Schrauben schrittweise und tber Kreuz auf 10 bis 12 Nm anziehen.

ok

Den Sicherheitslaserscanner wieder in Betrieb nehmen
1. Den Sicherheitslaserscanner wieder ordnungsgemafd montieren.
2. Den Systemstecker des Sicherheitslaserscanners aufstecken.
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v Wenn das I/0-Modul gegen die gleiche I/0-Modul-Variante ausgetauscht wurde,
liest der Sicherheitslaserscanner nach dem Einschalten die gespeicherte Konfigu-

ration automatisch aus dem Systemstecker.

Wenn das I/0-Modul gegen eine andere I/0-Modul-Variante ausgetauscht wurde

(z. B. Advanced gegen Professional), muss eine Erstinbetriebnahme durchgefuhrt
werden.

Verwandte Themen

. ~Montage“, Seite 65
. ~Wiederinbetriebnahme*, Seite 121
. ,Sicherheit”, Seite 119
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10 Storungsbeseitigung
10.1 Verhalten im Fehlerfall
GEFAHR

Unwirksamkeit der Schutzeinrichtung

Zu schitzende Personen und Korperteile werden bei Nichtbeachtung moéglicherweise
nicht erkannt.

» Die Maschine bei unklarem Verhalten sofort auf3er Betrieb setzen.

» Die Maschine im Fehlerfall sofort auRer Betrieb setzen, wenn der Fehler nicht
eindeutig zuzuordnen ist oder nicht sicher behoben werden kann.

» Die Maschine gegen unbeabsichtigtes Einschalten sichern.

WARNUNG
Unwirksamkeit der Schutzeinrichtung

Zu schitzende Personen und Korperteile werden bei Nichtbeachtung moéglicherweise
nicht erkannt.

»  Keine Reparaturarbeiten an Geratekomponenten durchfiihren.

» Keine Veranderungen oder Manipulationen an Geratekomponenten vornehmen.

» Abgesehen von den in diesem Dokument beschriebenen Vorgehensweisen dirfen
die Geratekomponenten nicht geéffnet werden.

HINWEIS

Weitere Informationen zur Stérungsbeseitigung erhalten Sie bei lhrer zustandigen SICK-
Niederlassung.

10.2 Fehler- und Statusanzeigen der Leuchtmelder

Uberblick

Dieser Abschnitt beschreibt, was die Fehler- und Statusanzeigen der Leuchtmelder
bedeuten und wie darauf reagiert werden kann.

Fehler- und Statusanzeigen der Leuchtmelder

Tabelle 37: Fehler- und Statusanzeigen der Leuchtmelder

Anzeige Ausgangspegel Mogliche Ursache So wird der Fehler beho-
ben
©e An den OSSDs Objekt im Schutzfeld, Kein Fehler

0OSSDs im AUS-Zustand

)

Ve An den OSSDs Schutzfeld frei, 0SSDs im | Kein Fehler
J— EIN-Zustand
Y ) Am jeweiligen Univer- | Objekt im Warnfeld 2 Kein Fehler

- )

0
L
<
o
-

ar

®0WO Keine oder zu niedrige Ver- | » Die Spannungsversor-
sorgungsspannung gung prifen und ggf.
einschalten.
\3/@) Am Universal-l/0 3 Kein Fehler

|
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Anzeige

Ausgangspegel

Mogliche Ursache

So wird der Fehler beho-
ben

Am Universal-l/0 ®

)

Keine Versorgungsspan-
nung

» Spannungsversorgung
prifen und ggf. ein-
schalten.

Am Universal-l/0 ®

)

Frontscheibe verschmutzt,
Betrieb nicht gewahrleistet

» Frontscheibe reinigen

©0®

Am Universal-I/0 3

)

Frontscheibe verschmutzt,
Betrieb nicht gewahrleistet

» Frontscheibe reinigen

[

Am Universal-I/0 3

)

Systemfehler

» Die Fehleranzeige
der 7-Segment-Anzeige
beachten oder mit der
CDS eine Diagnose
durchfihren.

» Die Spannungsversor-
gung des S3000 fur
mindestens 2 Sekun-
den aus- und wieder
anschalten.

>0

Am Universal-l/0

F

Rucksetzen erforderlich

» Das Befehlsgerat fur
Wiederanlauf bzw.
Ricksetzen betatigen.

@0

Keine Pegelanderung

Wiederanlauf-Verzoge-
rungszeit lauft ab

» Keine Handlung not-
wendig

1) Wenn dieser als Warnfeldausgang konfiguriert ist.
2)  Beim S3000 wird im Triple-Feldmodus Uber die 7-Segment-Anzeige angezeigt, in welchem Warnfeld sich

ein Objekt befindet.
3)  Wenn dieser als Ausgang fir Verschmutzungsfehler/-warnung konfiguriert ist.
4)  Wenn dieser als Ausgang fur ,Riicksetzen erforderlich“ konfiguriert ist.

Tabelle 38: Fehler- und Statusanzeigen der Leuchtmelder im Kompatibilitdtsmodus

Anzeige Ausgangspegel Mogliche Ursache So wird der Fehler beho-
ben
©0 An den OSSDs Objekt im Schutzfeld, Kein Fehler
—| 0SSDs im AUS-Zustand
Ve An den OSSDs Schutzfeld frei, OSSDs im | Kein Fehler
J— EIN-Zustand
A® Am Warnfeldausgang | Objekt im Warnfeld Kein Fehler
®0WO An den OSSDs Keine oder zu niedrige Ver- | » Die Spannungsversor-
—| sorgungsspannung gung Uberprifen und
ggf. einschalten.
\5/@) Am Meldeausgang Kein Fehler
@O Am Meldeausgang Keine Versorgungsspan- » Die Spannungsversor-
—| nung gung Uberprufen und
ggf. einschalten.
\s ) Am Meldeausgang Frontscheibe verschmutzt, | » Die Frontscheibe reini-
—| Betrieb nicht gewahrleistet gen.

BETRIEBSANLEITUNG | S3000
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U

Anzeige Ausgangspegel Mogliche Ursache So wird der Fehler beho-
ben
©@: Am Meldeausgang Frontscheibe verschmutzt, | » Die Frontscheibe reini-
—|_|_|_|' (1 Hz) Betrieb noch gewahrleistet gen.
©@: Am Meldeausgang Systemfehler » Die Fehleranzeige

der 7-Segment-Anzeige
beachten oder mit der
CDS eine Diagnose
durchfuhren.

» Die Spannungsversor-
gung des S3000 fur
mindestens 2 Sekun-
den aus- und wieder

anschalten.
@@ Am Res_Reqg-Ausgang | Rucksetzen erforderlich » Das Befehlsgerat flr
(1 Hz) Wiederanlauf bzw.
Ricksetzen betatigen.
@0 Keine Pegelanderung | Wiederanlauf-Verzoge- » Keine Handlung not-
rungszeit lauft ab wendig

Verwandte Themen

. ~Anzeigeelemente”, Seite 19
. »~Anschlussbelegung”, Seite 74

10.3 Fehler- und Statusanzeigen der 7-Segment-Anzeige

Dieser Abschnitt erklart, was die Fehler- und Statusanzeigen der 7-Segment-Anzeige
bedeuten und wie darauf reagiert werden kann.

Tabelle 39: Fehler- und Statusanzeigen der 7-Segment-Anzeige

Anzeige

Mogliche Ursache

So beheben Sie den Fehler

0.0 0,0,
e

Einschaltzyklus - alle
Segmente werden nach-
einander aktiviert.

Kein Fehler

Feldmodus

Anzeige von Detektionen im Schutzfeld und Veranderungen der Gberwachten Kontur im Dual-

£

Objekt im Schutzfeld
oder

Umgebungskontur ¥ ver-
andert

Objekt im simultanen
Schutzfeld

oder

Umgebungskontur ¥ ver-
andert

Kein Fehler. Die Statusanzeige erleichtert die
Systemprufung bei Verwendung von simultanen
Schutzfeldern oder im EFI-Verbund. Wenn die
0OSSDs des Guest nicht verwendet werden, wird
am Guest, wie von der Norm gefordert, eine
Detektion im Schutzfeld nicht Uber den roten
Leuchtmelder signalisiert.

Schutzfeldmodus

Anzeige von Detektionen im Schutzfeld und Veranderungen der Gberwachten Kontur im Dual-

(]

Objekt im ersten Schutz-
feld des Feldsatzes

oder

Umgebungskontur ¥ ver-
andert

Kein Fehler

8009937/ZD76,/2025-08-19 | SICK
Irrtiimer und Anderungen vorbehalten

BETRIEBSANLEITUNG | S3000 135



10 STORUNGSBESEITIGUNG

136

Anzeige Mogliche Ursache

So beheben Sie den Fehler

] Objekt im zweiten
Schutzfeld des Feldsat-
zes

oder

Umgebungskontur ¥ ver-
andert

Kein Fehler

K Objekt im ersten Schutz-
feld des simultanen
Feldsatzes

oder

Umgebungskontur ¥ ver-
andert

Kein Fehler

| Objekt im zweiten
Schutzfeld des simulta-
nen Feldsatzes

oder

Umgebungskontur ¥ ver-
andert

Kein Fehler

Anzeige von Detektionen im Schutzfeld oder Warnfeld im Triple-Feldmodus

Ol Objekt im Schutzfeld Kein Fehler

[-] Objekt im Warnfeld 1 Kein Fehler

L] Objekt im Warnfeld 2 Kein Fehler

Anzeigen fur alle Feldmodi

Initialisierung des » Die Anzeige erlischt automatisch, wenn das
Geréats Gerat initialisiert ist und/oder die Verbindung
oder zum zweiten Gerat hergestellt wurde.

Warte auf Initialisie-
rungsende eines zwei-
ten, an der EFI-Schnitt-
stelle angeschlossenen

Wenn die Anzeige |3 nicht erlischt:

» Uberpriifen, ob das Partnergerat in Betrieb ist.
» Die Verdrahtung Uberprufen.

Gerats ) . .
Wenn kein Partnergeréat angeschlossen ist:
» Die Konfiguration des Systems mithilfe der
CDS prufen. Die korrigierte Konfiguration
erneut an das Gerat tbertragen.
Warte auf gultige Ein- » Die Anzeige erlischt automatisch, wenn ein

gangssignale

Eingangssignal anliegt, welches der konfigu-
rierten Auswertungsart (1-aus-n oder antiva-
lent) entspricht.

Wenn die Anzeige 4] nicht erlischt:

» Die Verdrahtung Uberprufen.

» Die Steuersignale auf korrektes Schaltverhal-
ten Uberprifen.

» Wenn Geschwindigkeitsbereiche zur Uberwa-
chungsfallumschaltung verwendet werden,
prufen, ob die EFI-Statusinformation Geschwin-
digkeit giiltig Ubertragen wird (siehe ,Steuer-
ungsmoglichkeiten®, Seite 156).

» Die Konfiguration des Systems mithilfe der
CDS prufen. Die korrigierte Konfiguration
erneut an das Gerat Ubertragen.
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Anzeige

Mogliche Ursache

So beheben Sie den Fehler

Warte auf Konfiguration
bzw. Konfiguration nicht
abgeschlossen

» Die Anzeige erlischt automatisch, wenn die
Konfiguration erfolgreich tUbertragen wurde.

Wenn die Anzeige 6] nicht erlischt:

» Die Konfiguration des Systems mithilfe der
CDS prufen. Die korrigierte Konfiguration
erneut an das Geréat Ubertragen.

» Prifen, ob die im Systemstecker gespei-
cherte Konfiguration mit dem Sicherheitslaser-
scanner kompatibel ist.

Warte auf Neustart des
Gerats

» Die Spannungsversorgung des Sicherheits-
laserscanners flir mindestens 2 Sekunden
aus- und wieder anschalten.

oder J&F

Fehler der Schutzkon-
trolle (EDM)

» Prufen, ob die Schitze korrekt arbeiten oder
falsch verdrahtet sind und ggf. den Fehler
beseitigen.

> Zusitzlich bei Anzeige JAF: Das Gerat aus-
schalten, mindestens 3 Sekunden warten und
dann die Spannungsversorgung wieder ein-
schalten.

Fehler des Befehlsge-
rats fur Wiederanlauf
bzw. Riicksetzen

» Die Funktionsfahigkeit des Befehlsgeréats
Uberprufen. Die Taste ist moglicherweise
defekt oder dauernd betatigt.

» Die Verdrahtung des Befehlsgerats auf Kurz-
schluss nach 24 V lGberprufen.

el

Geschwindigkeitstole-
ranz Uberschritten: Der
Unterschied zwischen
den von den Inkremen-
tal-Encodern gemesse-
nen Geschwindigkeiten
ist zu grof3.

» Die Inkremental-Encoder tberprifen.
» Die Konfiguration der Inkrementalgeberein-
gange mithilfe der CDS Uberprufen.

E

Von den Inkremental-
Encodern ausgegebene
Bewegungsrichtung ist
unterschiedlich

» Die Verdrahtung der Inkrementalgeberein-
gange Uberprifen, z. B. auf falsche Pin-Bele-

gung.

Maximalfrequenz an Ein-
gang INC1 uberschritten

» Die Funktion der Inkremental-Encoder Uber-
prufen.

» Die Konfiguration der Inkrementalgeberein-
gange mithilfe der CDS uberprifen.

» Uberpriifen, ob die erlaubte Hochstgeschwin-
digkeit des Fahrzeugs Uberschritten wird.

e

Maximalfrequenz an Ein-
gang INC2 Uberschritten
oder

Die Uberwachte Grenz-
geschwindigkeit wurde
Uberschritten.

» Die Funktion der Inkremental-Encoder uber-
prufen.

» Die Konfiguration der Inkrementalgeberein-
gange mithilfe der CDS Uberprufen.

» Uberpriifen, ob die erlaubte Hochstgeschwin-
digkeit des Fahrzeugs Uberschritten wird.

» Die konfigurierte Grenzgeschwindigkeit in den
jeweiligen Uberwachungsféllen Giberpriifen.
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Anzeige

Mogliche Ursache

So beheben Sie den Fehler

Eleld

Sensorkopf defekt

Elcle]

1/0-Modul defekt

k]

Konfigurationsspeicher
im Systemstecker defekt

» Die Spannungsversorgung des Gerats flr min-
destens 2 Sekunden aus- und wieder anschal-
ten.

Wenn die Anzeige nicht erlischt:

» Den Sensorkopf, das I/0-Modul oder den Sys-
temstecker zur Reparatur an den Hersteller
senden.

ElcH

Ein zweites uUber EFI
angeschlossenes Geréat
ist in Stérung.

» Das angeschlossene Gerat und die Verbin-
dung Uberprifen.

Eleld

Uberstrom an OSSD-
Anschluss 1

» Das angeschlossene Schaltelement (Schitz,
Relais) Uberprufen und ggf. austauschen.

» Die Verdrahtung auf einen Kurzschluss nach O
V Uberprifen.

Kurzschluss nach 24 V
an OSSD-Anschluss 1

» Die Verdrahtung auf Kurzschluss nach 24 V
Uberprifen.

ESE]

Kurzschluss nach O V an
0OSSD-Anschluss 1

» Die Verdrahtung auf Kurzschluss nach O V
Uberprifen.

FleH

Uberstrom an OSSD-
Anschluss 2

» Das angeschlossene Schaltelement (Schitz,
Relais) Uberprufen und ggf. austauschen.

» Die Verdrahtung auf einen Kurzschluss nach O
V Uberprifen.

ElclE

Kurzschluss nach 24 V
an OSSD-Anschluss 2

» Die Verdrahtung auf Kurzschluss nach 24 V
Uberprifen.

FicE

Kurzschluss nach O V an
0OSSD-Anschluss 2

» Die Verdrahtung auf Kurzschluss nach O V
Uberprifen.

Ee

Kurzschluss zwischen
0SSD-Anschluss 1 und
2

» Die Verdrahtung Uberprifen und den Fehler
beseitigen.

Fle

Allgemeiner OSSD-Ver-
drahtungsfehler

» Die komplette Verdrahtung der OSSDs Uber-
prifen.

Gerat ist als Guest
adressiert

Kein Fehler. Das Symbol wird beim Einschalten
eines Gerats, das als Guest adressiert ist, fir ca.
2 Sekunden angezeigt.

Gerat ist als Host adres-
siert

Kein Fehler. Das Symbol wird beim Einschalten
eines Gerats, das als Host adressiert ist, fur ca. 2
Sekunden angezeigt.

Fleld

Das Gerat emp-

fangt innerhalb eines
Bereichs von mindes-
tens 90° keine Mess-
werte (Messbereich
maximal 49 m), stellt
dort also keine Hinder-
nisse wie z.B. Hallen-
wande fest.

» Fur die Funktion des Geréts sicherstellen,
dass dieses immer innerhalb eines Bereichs
von 90°, der im Scan-Bereich frei verschoben
werden kann, Messwerte empfangt.

e

Gerat ist geblendet

» Prifen, ob das Gerat durch eine externe Licht-
quelle geblendet wird, z. B. Scheinwerfer, Infra-
rotlichtquellen, Stroboskoplicht, Sonne usw.

» Das Gerat ggf. neu montieren.
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Anzeige Mogliche Ursache So beheben Sie den Fehler
IE] Temperaturfehler. Die » Prifen, ob das Gerat gemaf3 den zulassigen
Betriebstemperatur des Umgebungsbedingungen betrieben wird.
Gerats hat den zulassi-
gen Bereich Uber- bzw.
unterschritten.

Ll Unglltige Konfiguration | » Prifen, ob die maschinenseitige Schitzkon-
der Schutzkontrolle trolle angeschlossen ist.

AsE| Méglicherweise wurde » Die Briicke beim Host-Gerat entfernen.
sowohl das Host-Gerat | » Das angeschlossene Gerat und die Verbin-
als auch das Guest- dung zu diesem Gerat uberprifen.

Gerat als Guest adres-
siert.

Ein Gber EFl angeschlos-
senes Gerat oder die
Verbindung zum Gerat
ist defekt oder gestort.

LleE Es besteht ein Kurz- » Die Verdrahtung auf Querschluss Uberprufen.
schluss zwischen dem Oder:

Eingang Rucksetzen und er:

einem anderen Ein-bzw. | » berpriifen, ob der Riicksetzimpuls den Anfor-
Ausgang oder der Rick- derungen entspricht (siehe Abbildung 91,
setzimpuls entspricht Seite 151).

nicht den Anforderun-

gen.

e Eingangssignal fiir einen | » Den Fahrweg des Fahrzeugs (iberpriifen.
nicht definierten Uber- oder:
wachungsfall er

Ak Falsche Reihenfolge bei » Den Arbeitsprozess der (iberwachten

o der Umschaltung der Maschine oder Anlage (iberpriifen.
Uberwachungsfalle > Ggf. Qie Konfigure}tion d?r Uberwachungsfalle
mithilfe der CDS Uberprifen.

BisEl Fehlerhafte Ansteuerung | » Die Ansteuerung der digitalen Steuereingange
der Steuereingange Uberprufen.

BsiE| Kurzschluss an Steuer- | » Die Verdrahtung der digitalen Steuereingange
eingangen A1/2 bzw. bzw. die Verdrahtung an den Uber EFl ange-
fehlerhafte Ansteuerung schlossenen Geraten Uberprifen.

A1/2 Uber EFI

[ReE Kurzschluss an Steuer-
eingangen B1/2 bzw.
fehlerhafte Ansteuerung
B1/2 Uber EFI

2 Kurzschluss an Steuer-
eingangen C1/2 bzw.
fehlerhafte Ansteuerung
C1/2 Uber EFI

Rk Kurzschluss an Steuer-
eingangen D1/2 bzw.
fehlerhafte Ansteuerung
D1/2 Uber EFI

[R2E Fehlerhafte Ansteuerung
E1/2 Uber EFI

Park-/Standby-Modus, Kein Fehler. Durch Umschalten in einen ande-

die OSSDs sind im AUS-
Zustand; der Laser ist
abgeschaltet.

ren Uberwachungsfall oder Zuriicknahme des
Standby-Bits Uber EFIl wird die Betriebsbereit-
schaft wiederhergestellt.
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Anzeige

Mogliche Ursache

So beheben Sie den Fehler

Ein Gber EFl angeschlos-
senes Gerat meldet eine
Stérung.

» Eine Fehlerdiagnose des Gerats durchfihren,
das mit dem betroffenen Gerat verbunden ist.

ok

Frontscheibenabgleich
aktiv

L. El

Kanal 1 bis 6 der Ver-
schmutzungsmessung
verschmutzt

» Die Frontscheibe reinigen.

Keine Frontscheibe
aufgesetzt oder Blen-
dung der Verschmut-
zungsmessung

» Die neue Frontscheibe aufsetzen (anschlie-
end Frontscheibenabgleich durchflihren).

Wenn zum Zeitpunkt des Fehlereintritts eine
Frontscheibe montiert gewesen ist:

» Prufen, ob das Gerat durch eine externe Licht-
quelle geblendet wird, z. B. Scheinwerfer, Infra-
rotlichtquelle, Stroboskoplicht, Sonne usw.

LicE

und

e

Traceability-Daten nicht
korrekt oder Front-
scheibenabgleich fehlge-
schlagen

Einen Frontscheibenabgleich durchfUhren
oder ggf. das Gerat austauschen.

Held

Interner Fehler im Gerat

Das Gerat austauschen.

sl

Interner Fehler im |/0-
Modul

» Das I/O-Modul austauschen.

Geratekombination
1/0-Modul/Sensorkopf
ungultig

Uberpriifen, ob das richtige |/0-Modul verwen-
det wurde und das I/0-Modul ggf. austau-

1) Wenn die Funktion Kontur als Referenz konfiguriert ist.

Verwandte Themen

. ~Anzeigeelemente”, Seite 19
e ,Pin-Belegung®, Seite 76
. ~Park-/Standby-Modus*, Seite 116

Der Betriebszustand Lock-out

Bei bestimmten Fehlern oder fehlerhafter Konfiguration kann das Gerat in den
Betriebszustand Lock-out gehen.

Folgendermafien vorgehen, um das Gerat wieder in Betrieb zu nehmen:

» Die Fehlerursache beseitigen, siehe ,Fehler- und Statusanzeigen der 7-Segment-
Anzeige*, Seite 135.

» Die Spannungsversorgung des Geréats fir mindestens 2 Sekunden aus- und
anschlieend wieder einschalten.

Oder:
» Das Gerat mithilfe der CDS neu starten.

Erweiterte Diagnose

Die mitgelieferte Software CDS (Configuration & Diagnostic Software) enthalt erweiterte
Diagnosemoglichkeiten. Die CDS erlaubt, das Problem bei unklarem Fehlerbild oder bei

Verfugbarkeitsproblemen weiter einzugrenzen.

Detaillierte Informationen befinden sich in der Onlinehilfe der CDS (Configuration &
Diagnostic Software).
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AUBERBETRIEBNAHME 11

11 Auflerbetriebnahme

111 Entsorgung

Vorgehensweise

» Unbrauchbare Gerate geméaf} den landesspezifischen Abfallbeseitigungsvorschrif-
ten entsorgen.

z

Erganzende Informationen

SICK unterstitzt Sie auf Anfrage bei der Entsorgung dieser Gerate.
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12 TECHNISCHE DATEN

12 Technische Daten

12.1 Datenblatt

Allgemeine Angaben

Tabelle 40: Allgemeine Angaben

Minimal Typisch Maximal
Typ (IEC 61496) Typ 3
Sicherheits-Integritatslevel (IEC 61508) ¥ SIL2
Sicherheits-Integritatslevel (IEC 62061) ¥ SIL2
Kategorie (ISO 13849) Kategorie 3
Performance Level (ISO 13849) PLd
PFH (Tamp = 25 °C) (mittlere Haufigkeit eines 8 x10-8h-1
Gefahr bringenden Ausfalls)
Twm (Gebrauchsdauer) (ISO 13849) 20 Jahre

Laserklasse

Laserklasse 1 (gemaf IEC 60825-1 sowie
CDRH 21 CFR 1040.10 und 1040.11,
ausgenommen die Ubereinstimmung mit
IEC 60825-1:2014, wie beschrieben in
Laser Notice No. 56 vom 08.05.2019)

Schutzart (IEC 60529)

IP65

Schutzklasse (IEC 61140)

12

Betriebsumgebungstemperatur -10 °C +50 °C
Lagertemperatur -25°C +50 °C
+70 °C
(£24n)

Feuchtigkeit (unter Berucksichtigung der Betriebs-

IEC 61496-1, Abschnitt 5.1.2 und 5.4.2

umgebungstemperatur) IEC 61496-3, Abschnitt 5.4.2
Hohe Gber NHN im Betrieb 2300 m
Schwingfestigkeit ¥
Normen o IEC 60068-2-6
« |EC 60068-2-64
e IEC60721-3-5
e IECTR60721-4-5
e |EC61496-3
Klasse 5M1 (IEC 60721-3-5)

Sinusférmige Schwingungen

e 0,35 mm, 50 m/s2, 10 Hz ... 150 Hz
e 1,5mm,0,5¢,5Hz...200 Hz

Rauschférmige Schwingungen

e 0,5m2/s3,5Hz...200 Hz
e 0,1 m2/s3,200 Hz... 500 Hz
e 50 m/s2, 10 Hz ... 500 Hz

Schockfestigkeit 2
Normen e |EC 60068-2-27
e« IEC60721-35
e« IECTR60721-4-5
e |IEC 61496-3
Klasse 5M1 (IEC 60721-3-5)

Einzelschock

150 m/s2, 11 ms
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Minimal ~ |Typisch | Maximal
Dauerschock ¢ 50m/s2, 11 ms
e 100 m/s2, 16 ms
Sender Gepulste Laserdiode
Wellenlange 880 nm 905 nm 935 nm
Divergenz des kollimierten Strahls 2,5 mrad
Pulsdauer 3,1ns
Mittlere Ausgangsleistung 562 yW
LichtfleckgroRe an der Frontscheibe 12 mm
LichtfleckgroRe bei 4,0 m Reichweite 23 mm
LichtfleckgrofRe bei 5,5 m Reichweite 27 mm
Lichtfleckgrofe bei 7,0 m Reichweite 32 mm
Gehause
Material Aludruckguss
Farbe RAL 1021 (rapsgelb)

Frontscheibe

Material Polycarbonat
Oberflache AuBenseite kratzfest beschichtet
Systemstecker ESD-geschutzt
Abmessungen ¥
Hohe 185 mm
Breite 155 mm
Tiefe 160 mm
Gesamtgewicht 3,3 kg

1) Fir detaillierte Informationen zur Sicherheitsauslegung der Maschine bzw. Anlage setzen Sie sich mit

lhrer zustéandigen SICK-Niederlassung in Verbindung.
2)  Sichere Schutzkleinspannung SELV/PELV.
3) Bei Direktmontage.
4)  Ohne Leitungsverschraubungen.

Funktionelle Angaben

Tabelle 41: Funktionelle Angaben

Minimal Typisch Maximal

Auflésung

30 mm, 40 mm, 50 mm, 70 mm,
150 mm

Schutzfeld des Sensorkopfs mit 4,0 m Reichweite ¥ bei 120 ms Ansprechzeit

8009937/ZD76/2025-08-19 | SICK
Irrtiimer und Anderungen vorbehalten

Bei 30 mm Auflésung 2,80m
Bei 40 mm Auflésung 3,80 m
Bei 50 mm Auflésung 4,00 m
Bei 70 mm Auflosung 4,00 m
Bei 150 mm Auflésung 4,00 m
Schutzfeld des Sensorkopfs mit 4,0 m Reichweite bei 60 ms Ansprechzeit
Bei 30 mm Auflésung 1,90 m
Bei 40 mm Auflésung 2,60 m
Bei 50 mm Auflésung 3,30 m
Bei 70 mm Auflésung 4,00 m
Bei 150 mm Auflésung 4,00 m
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Minimal Typisch Maximal

Schutzfeld des Sensorkopfs mit 5,5 m Reichweite bei 120 ms Ansprechzeit

Bei 30 mm Auflésung 2,80m
Bei 40 mm Auflésung 3,80 m
Bei 50 mm Auflésung 4,80 m
Bei 70 mm Auflésung 5,50 m
Bei 150 mm Auflésung 5,50 m
Schutzfeld des Sensorkopfs mit 5,5 m Reichweite bei 60 ms Ansprechzeit
Bei 30 mm Auflésung 1,90 m
Bei 40 mm Auflésung 2,60 m
Bei 50 mm Auflésung 3,30 m
Bei 70 mm Auflésung 4,70 m
Bei 150 mm Auflésung 5,50 m
Schutzfeld des Sensorkopfs mit 7 m Reichweite bei 120 ms Ansprechzeit
Bei 30 mm Auflésung 2,80 m
Bei 40 mm Auflésung 3,80 m
Bei 50 mm Auflésung 4,80m
Bei 70 mm Auflésung 7,00 m
Bei 150 mm Auflésung 7,00 m
Schutzfeld des Sensorkopfs mit 7 m Reichweite bei 60 ms Ansprechzeit
Bei 30 mm Auflésung 1,90 m
Bei 40 mm Auflésung 2,60 m
Bei 50 mm Auflésung 3,30m
Bei 70 mm Auflésung 4,70 m
Bei 150 mm Auflésung 7,00 m
Scanwinkel 190°
(-5° bis
+185°)
Remission 1,8% Mehrere
1000 %
(Reflektoren)
Winkelauflésung 0,5° 0,25°
Generell notwendiger Schutzfeldzuschlag 100 mm
Zuschlag bei Retroreflektoren auf Scanebene mit 200 mm

Abstand von weniger als 1 m zur Schutzfeldgrenze

Messfehler bei Messdatenausgabe bis 5,5 m und 1,8 % Remission

Systematischer Fehler +5 mm

Statistischer inkl. systematischem Fehler

Beilo +24 mm
Bei2o0 +43 mm
Bei3 o +62 mm
Beido +80 mm
Bei5o 199 mm
Ebenheit des Scan-Felds bei 5,5 m +70 mm
Ebenheit des Scan-Felds bei 7 m +88 mm
144 BETRIEBSANLEITUNG | S3000 8009937/ZD76/2025-08-19 | SICK
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Minimal | Typisch | Maximal

Abstand Spiegeldrehachse (Nullpunkt der X- und 93 mm

Y-Achse) zu Geraterlickseite

Abstand zwischen Mittelpunkt der Scanebene und |63 mm

Unterkante des Gehauses

Warnfeldreichweite (radial) Ca.20m? |49 m
Entfernungsmessbereich 49 m
Anzahl Mehrfachauswertungen (Uber CDS konfigu- |2 16
rierbar)

Einschaltzeit 9s 20s
Wiederanlauf nach (konfigurierbar) 2s 60s
1) Radialer Abstand zum Sicherheitslaserscanner.
2) Bei Objekten mit 20 % Remission.

Elektrische Angaben

Tabelle 42: Elektrische Angaben

Minimal Typisch Maximal

Versorgungsspannung (SELV) ¥ 2 16,8V 24V 28,8V
Zulassige Restwelligkeit 5%
Anlaufstrom 4 2A
Betriebsstrom ohne Ausgangslast ® 0,6 A 0,8A
Betriebsstrom mit maximaler Ausgangslast, ohne 2,2A 2,3A
Strombelastung durch Inkremental-Encoder ®

Betriebsstrom mit maximaler Ausgangslast, mit 2,4 A 2,6A
maximal zulassiger Strombelastung durch Inkre-

mental-Encoder ®

Leistungsaufnahme ohne Ausgangslast ® 14 W 19W
Leistungsaufnahme mit maximaler Ausgangslast, 53 W 55 W
ohne Strombelastung durch Inkremental-Encoder ®

Leistungsaufnahme mit maximaler Ausgangslast, 58 W 62 W
mit maximal zuldssiger Strombelastung durch Inkre-

mental-Encoder ®

Leistungsaufnahme im Standby-Modus oder Park- 14 W 19w

modus ohne Ausgangslast

Elektrischer Anschluss

Steckbares Anschlussgehause mit
Schraubklemmanschllssen

Technische Daten Schraubklemme

Querschnitt starre Ader 0,14 mm? 1,5 mm?

Querschnitt flexible Ader © 0,14 mm? 1,0 mm?

American Wire Gauge (AWG) 26 16

Abisolierlange der Ader 5 mm

Schrauben-Anzugsdrehmoment 0,22 Nm 0,25 Nm
Leitungslange bei Netzteiltoleranz £10 %

Bei Leiterquerschnitt 1 mm? 50 m

Bei Leiterquerschnitt 0,5 mm? 25m

Bei Leiterquerschnitt 0,25 mm? 12m
Leitungslange bei Netzteiltoleranz +5 %

Bei Leiterquerschnitt 1 mm? 60 m
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Minimal Typisch Maximal
Bei Leiterquerschnitt 0,5 mm? 30m
Bei Leiterquerschnitt 0,25 mm? 15 m
Leitungslange bei Netzteiltoleranz +1 %
Bei Leiterquerschnitt 1 mm? 70m
Bei Leiterquerschnitt 0,5 mm? 35m
Bei Leiterquerschnitt 0,25 mm? 17 m
Eingang Befehlsgerat fur Wiederanlauf bzw. Riicksetzen
Eingangswiderstand bei HIGH 2 kQ
Spannung fir HIGH 11V 24V 28,8V
Spannung fur LOW -3V oV 5V
Eingangskapazitat 15 nF
Statischer Eingangsstrom 6 mA 15 mA
Betatigungsdauer des Befehlsgerats 120 ms
Eingang EDM
Eingangswiderstand bei HIGH 2 kQ
Spannung fur HIGH 11V 24V 28,8V
Spannung fur LOW -3V oV 5V
Eingangskapazitat 15 nF
Statischer Eingangsstrom 6 mA 15 mA
Antwortzeit an EDM nach dem Einschalten der 300 ms
0OSSDs
Statische Steuereingange
Eingangswiderstand bei HIGH 2 kQ
Spannung fur HIGH 11V 24V 28,8V
Spannung fur LOW -3V ov 5V
Eingangskapazitat 15 nF
Statischer Eingangsstrom 6 MmA 15 mA

Eingangsfrequenz (maximale Schaltfolge oder
Haufigkeit)

1/tyry, + halbe Basisansprechzeit
(tury; = eingestellte Zeit zur Vorverlegung
des Umschaltzeitpunktes)

Dynamische Steuereingange

Eingangswiderstand bei HIGH 2 kQ

Spannung fur HIGH 11V 24V 28,8V

Spannung fur LOW -3V oV 5V

Eingangskapazitat 1nF

Statischer Eingangsstrom 6 mA 15 mA

Tastgrad (Ti/T) 0,5

Eingangsfrequenz 100 kHz
Spannungsversorgung fur Inkremental-Encoder

24V Spannungsausgang HIGH Uy -3V Uy

Strombelastung 50 mA 100 mA

0OSSDs

Schaltausgangspaar

2 PNP-Halbleiter, kurzschlussfest 7, quer-

schlussuberwacht
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Minimal Typisch \ Maximal

Sicherer Zustand im Fehlerfall

Mindestens ein OSSD befindet sich im
AUS-Zustand.

Schaltspannung HIGH bei 500 mA Uy-2,7V Uy
Schaltspannung LOW oV oV 35V
Source Schaltstrom 6 mA 0,2A 0,5A
Leckstrom ® 250 pA
Lastinduktivitat © 2,2H
Lastkapazitat 2,2 yFin
Reihe mit
50Q

Schaltfolge (ohne Umschaltung und ohne simul-
tane Uberwachung)

Abhangig von der Lastinduktivitat

Zulassiger Leitungswiderstand 1© 2,50
Testpulsbreite 19 230 us 300 us
Testhaufigkeit
Bei 0,5° Winkelauflésung 120 ms
Bei 0,25° Winkelaufldsung 240 ms
Einschaltzeit der OSSDs von Rot nach Grin 120 ms
Zeitversatz beim Einschalten der OSSDs zwi- 1,3 ms 2ms
schen OSSD2 und 0SSD1

UNI-/01, 2 und 3
Schaltspannung HIGH bei 200 mA Uy -3,3V Uy
Source Schaltstrom 100 mA 200 mA
Strombegrenzung (nach 5 ms bei 25 °C) 600 mA 920 mA
Einschaltverzégerungszeit 1,4 ms 2 ms
Ausschaltverzdogerungszeit 0,7 ms 2ms

Ansprechzeit des Warnfeldausgangs bzw. UNI-I/01,
2 und 3 bei Konfiguration als Warnfeldausgang

Entspricht der resultierenden Ansprech-
zeit der OSSDs zuzuglich Zuschlag

Zuschlag bei 0,25° Winkelauflésung

50 ms

Zuschlag bei 0,5° Winkelauflésung

25 ms

Auswertbare Inkremental-Encoder

Typ Zweikanal-Drehgeber mit 90° Phasenver-
satz

Schutzart IP54

Versorgungsspannung 24V

Notwendige Ausgange der Inkremental-Encoder

Gegentakt (Push-pull)

Impulsfrequenz 100 kHz
Impulsanzahl pro cm 50 1000
Leitungslange (geschirmt) 10 m
Konfigurations- und Diagnoseschnittstelle

Kommunikationsprotokoll RS-232 (proprietar)
Ubertragungsgeschwindigkeit 9600 Baud

19200 Baud

38400 Baud
Leitungslange bei 9600 Baud und 0,25-mm?-Lei- 15 m
tungen
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Minimal Typisch Maximal
Galvanische Trennung Nein
Ausgang TxD HIGH 5V 15V
Ausgang TxD LOW -15V -5V
Spannungsbereich RxD -15V 15V
Schaltschwelle RxD LOW -15V 0,4V
Schaltschwelle RxD HIGH 2,4V 15V
Kurzschlussstrom an TxD -60 mA 60 mA
Maximaler Spannungspegel an RxD -15V 15V
Maximaler Spannungspegel an TxD -11V 11V

Datenschnittstelle

Kommunikationsprotokoll RS-422 (proprietar)
Ubertragungsgeschwindigkeit (wahlbar) 9600 Baud

19200 Baud

38400 Baud

125 kBaud

250 kBaud

500 kBaud
Leitungslange bei 500 kBaud und 0,25-mm?-Lei- 100 m
tungen
Galvanische Trennung Ja
Differenzielle Ausgangsspannung am Sender 2V 5V
(zwischen TxD+ und TxD-) mit 50 Q Last
Differenzielle Eingangsschwelle am Empfanger +0,2V
(zwischen RxD+ und RxD-)
Kurzschlussstrom an TxD+, TxD- -250 mA 250 mA
Maximaler Spannungspegel an TxD+, TxD- -29V 29V
Maximaler Spannungspegel an RxD+, RxD- -29V 29V
Abschlusswiderstand 115Q 120 Q 125Q

Anzuschlieende Leitungsart

Paarweise verseilt mit Kupfe

rabschirmge-

flecht
Wellenwiderstand der anzuschliefRenden Leitung |80 Q 100 Q 115Q
Leiterquerschnitt der anzuschlieBenden Leitung | 0,25 mm? 0,6 mm?
Sichere SICK-Geratekommunikation uber EFI/SDL
Leitungslange bei 500 kBaud und 1 x 2 x 0,22- 50 m
mm?-Leitungen
Galvanische Trennung Ja

AnzuschlieBende Leitungsart

Paarweise verseilt mit Kupferabschirmge-
flecht, Leitungsdurchmesser < 6,8 mm

Leiterquerschnitt der anzuschlieenden Leitung

1% 2% 0,22 mm?

1)
2)

4)
5)
6)

Betrieb nur in einem kurzschlussgeschitzten Netz mit max. 8 A.
Um die Anforderungen der relevanten Produktnormen (z. B. IEC 61496-1) zu erflllen, muss die externe
Spannungsversorgung der Gerate u. a. einen Netzausfall von 20 ms Uberbriicken kdnnen. Netzteile
gemaf EN 60204-1 erfillen diese Voraussetzung. Geeignete Netzteile sind bei SICK als Zubehor erhalt-

lich.

Der absolute Spannungspegel darf nicht unter die spezifizierte Mindestspannung absinken.
Die Ladestrome der Eingangskondensatoren sind nicht beriicksichtigt.

Bei einer typischen Versorgungsspannung von 24 V.
Aderendhulsen sind nicht nétig.
Gilt fir Spannungen im Bereich zwischen U, und O V.
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8) Im Fehlerfall (Unterbrechung der O-V-Leitung) flieBt maximal der Leckstrom in der OSSD-Leitung. Das
nachgeschaltete Steuerelement muss diesen Zustand als LOW erkennen. Eine FSPS (fehlersichere spei-
cherprogrammierbare Steuerung) muss diesen Zustand erkennen.

9)  Bei geringer Schaltfolge ist die maximal zuldssige Lastinduktivitat hoher.

L (Hy)
A
20
@ I 400 mA
@ 1. 500 mA
@
10
@
0 > 1/s

0 1,0 20 30 40

Den einzelnen Leiteraderwiderstand zum nachgeschalteten Steuerelement auf diesen Wert begrenzen,
damit ein Querschluss zwischen den Ausgangen sicher erkannt wird. (Auerdem die EN 60204-1 beach-
ten.)

Die Ausgénge werden im aktiven Zustand zyklisch getestet (kurzes LOW-Schalten). Bei der Auswahl der
nachgeschalteten Steuerelemente darauf achten, dass die Testpulse nicht zu einer Abschaltung fiihren.

10

11

12.2 Kennlinien

Reichweite fur Warnfelder

RI% o
s00 {-©
200

100 )

50 Y4
20 +0B /

10

2 +®
1 >

01 02 0,5 1 2 5 10 20 50 D [m]

Abbildung 88: Diagramm Reichweite Short-Range-Sensorkopf (maximale Reichweite 4 m)
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R Benoétigte minmale Remission in %
D Reichweite in m
@ Schwarzes Schuhleder
@ Mattschwarze Lackierung
©) Grauer Karton
@ Schreibpapier
® Weier Gips
® Reflektoren > 2000 %, Reflexfolien > 300 %
R [%] A
s00 {-©
200
100 -
i o)
50
20 QB
10 y 4
y A
y 4
] y 4
5 1@
2 +®
1 >
0,1 0,2 0,5 1 2 10 D [m]

Abbildung 89: Diagramm Reichweite Medium-Range-Sensorkopf (maximale Reichweite 5,5 m)

GNGRORORONCIEY
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Bendétigte minmale Remission in %
Reichweite in m

Schwarzes Schuhleder
Mattschwarze Lackierung

Grauer Karton

Schreibpapier

Weifder Gips

Reflektoren > 2000 %, Reflexfolien > 300 %
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Abbildung 90: Diagramm Reichweite Long-Range-Sensorkopf (maximale Reichweite 7 m)

Benoétigte minmale Remission in %
Reichweite in m

Schwarzes Schuhleder

Mattschwarze Lackierung

Grauer Karton

Schreibpapier

Weier Gips

Reflektoren > 2000 %, Reflexfolien > 300 %

CNCNONORONCR

Riicksetzimpuls

Wenn der Ricksetzimpuls am Eingang ,Rucksetzen” z. B. von einer (F)SPS gegeben

wird, dann muss dieser eine bestimmte Lange haben.
U V]

24 —|
20 —|

> 500 ms

10 —

Abbildung 91: Anforderungen an den Riicksetzimpuls

t[ms]

Darauf achten, dass es sich nicht um Impulse mit einer Frequenz von 1 Hz oder 4 Hz
handelt, da es sonst zu Uberschneidungen mit den Ausgangssignalen fiir ,Frontscheibe
verschmutzt“ bzw. ,Systemfehler kommt. Diese Uberschneidung fUhrt zu einem Fehler

des Sicherheitslaserscanners.
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12.3 Ansprechzeiten

Uberblick

Die Gesamtansprechzeit der Applikation ist abhangig von folgenden Faktoren:

e« Basisansprechzeit bei der jeweiligen Auflésung und der maximalen Schutzfeld-
reichweite

o Eingestellte Mehrfachauswertung

e Verwendete OSSDs

Gesamtansprechzeit Tg

Die Gesamtansprechzeit Tg berechnen
» Die Gesamtansprechzeit Tg wird mit folgender Formel berechnet:
Ts =tg + Twra + Teri0

Dabei ist

e tg = Basisansprechzeit (60 ms oder 120 ms)

e Ty = Zuschlag wegen Mehrfachauswertung > 2

e Tgro = Zuschlag fir die Verwendung externer OSSDs uber EFI

Mehrfachauswertung

Beim Gerat ist immer mindestens eine 2-fache Mehrfachauswertung eingestellt. Ab
einer Mehrfachauswertung von 3 muss ein Zuschlag zur Basisansprechzeit addiert
werden. Der jeweilige Zuschlag ist abhangig von der Basisansprechzeit und der Mehr-

fachauswertung.
Tabelle 43: Zuschlage fiir Mehrfachauswertung
Mehrfachauswertung Zuschlag bei Basisan- | Zuschlag bei Basisansprechzeit
sprechzeit 60 ms 120 ms
3-fach 30 ms 60 ms
4-fach 60 ms 120 ms
5-fach 90 ms 180 ms
6-fach 120 ms 240 ms
7-fach 150 ms 300 ms
8-fach 180 ms 360 ms
9-fach 210 ms 420 ms
10-fach 240 ms 480 ms
11-fach 270 ms 540 ms
12-fach 300 ms 600 ms
13-fach 330 ms 660 ms
14-fach 360 ms 720 ms
15-fach 390 ms 780 ms
16-fach 420 ms 840 ms
Externe OSSDs

Wenn die OSSDs eines anderen Gerats Uber die EFI-Schnittstelle als externe Schaltaus-
gange verwendet werden (z. B. bei 2 miteinander verbundenen Sicherheits-Laserscan-
nern), erhoht sich die Ansprechzeit um 20 ms.

Verwandte Themen

. ,Basisansprechzeit”, Seite 90
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12.4 Zeitliches Verhalten der OSSDs

Der Sicherheits-Laserscanner testet die 0SSDs unmittelbar nach dem Einschalten und
danach in regelmaRigen Zeitabstanden. Dazu schaltet das Gerat jeweils beide OSSDs
kurzzeitig (fur 300 us) aus und pruft, ob die OSSDs in dieser Zeit in den AUS-Zustand
schalten.

HINWEIS
@ Die Steuerung darf nicht auf diese Testpulse reagieren. Sie darf die Maschine aufgrund
der Testpulse nicht abschalten.

120 ms/ 120 ms/ 120 ms/
R | 240 ms 240 ms | 240 ms
0SsD1
t
0SSD2
t
—b/ [—
=sms’ @ O @ ® @ ®
/15 ms

Abbildung 92: Diagramm Testpulse an den OSSDs

@ 0,5 x Basisansprechzeit

Ca. 5 bzw. 15 ms " nach dem Einschalten der OSSDs flihrt das Gerat den ersten
Spannungstest D durch und im Anschluss daran nach einer halben Basisansprechzeit
einen zweiten Spannungstest M.

Nach einer weiteren halben Basisansprechzeit des Gerats erfolgt ein Abschalttest @,
120 bzw. 240 ms” spéter ein erneuter Spannungstest 3. Danach fiihrt das Gerét

im Abstand von 120 bzw. 240 ms” abwechselnd einen Abschalttest und einen Span-
nungstest durch. Impulsdauern der einzelnen Tests, siehe Abbildung 93, Seite 154,
siehe Abbildung 94, Seite 154, siehe Abbildung 95, Seite 154.

7) Bei 0,5° bzw. 0,25° Winkelauflésung.
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=~ 650 Ps

y
A

0SssD1

<300 ps_ <300 ps

0SSsD2

Abbildung 93: Spannungstest nach Einschalten der OSSDs

| = 650 us

0SSD1 <300 ps

<300 s,

0SSD2

Abbildung 94: Abschalttest

08SD1 <300us,

0SSD2

Abbildung 95: Spannungstest

12.5 EFIl-Statusinformationen und -Steuerungsbefehle

Uberblick

Wenn Geréate Uber EFl miteinander verbunden sind, werden Uber EFl Statusinformatio-
nen und Steuerungsbefehle ausgetauscht. Die beiden nachfolgenden Tabellen zeigen
die abrufbaren Statusinformationen und die moéglichen Steuerungsbefehle des Gerats.
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HINWEIS

o« Die Angaben in eckigen Klammern entsprechen der Namensgebung in der CDS

bzw. im Flexi Soft Designer.

¢  Wenn die Gerate im Kompatibilitdtsmodus betrieben werden, dann stehen einge-
schrankte EFI-Statusinformationen und -Steuerungsbefehle zur Verfugung.

Statusinformationen

Tabelle 44: Statusinformationen des S3000 (Daten vom S3000)

Statusinformation

Bedeutung/Wirkung

OSSD ein [0SSD]

Logisch 1, wenn die internen OSSDs des S3000 im
EIN-Zustand sind (griin)

Logisch 0, wenn die OSSDs des S3000 im AUS-
Zustand sind (rot)

Warnfeld-Bit [WF LED]

Logisch 1, wenn Warnfeld 1 und Warnfeld 2 des
S3000 frei bzw. nicht verwendet sind

Verschmutzung [Weak]

Logisch 1, bei Frontscheibe verschmutzt

Ricksetzen erforderlich [Res. Req]

Logisch 1, bei Rucksetzen erforderlich

Rucksetztaste gedriickt [Res. Pressed]

Logisch 1, bei gedriickter Riicksetztaste am S3000

I/0-Fehler [I/0 Error]

Logisch 0, wenn am S3000 kein Fehler vorliegt
Logisch 1, wenn am S3000 ein Fehler vorliegt

Steuereingang A1l [In A1]

Logisch 1, wenn der Anschluss des Steuereingangs
A1 HIGH ist Y

Steuereingang A2 [In A2]

Logisch 1, wenn der Anschluss des Steuereingangs
A2 HIGH ist ¥

Steuereingang B1 [In B1]

Logisch 1, wenn der Anschluss des Steuereingangs
B1 HIGH ist ¥

Steuereingang B2 [In B2]

Logisch 1, wenn der Anschluss des Steuereingangs
B2 HIGH ist ¥

Steuereingang C1 [In C1]

Logisch 1, wenn der Anschluss des Steuereingangs
C1 HIGH ist v

Steuereingang C2 [In C2]

Logisch 1, wenn der Anschluss des Steuereingangs
C2 HIGH ist v

Steuereingang D1 [In D1]

Logisch 1, wenn der Anschluss des Steuereingangs
D1 HIGH ist ¥

Steuereingang D2 [In D2]

Logisch 1, wenn der Anschluss des Steuereingangs
D2 HIGH ist ¥

Zugeordnetes Schutzfeld frei [SF]

Im Dual-Feldmodus, im Dual-Schutzfeldmodus und
im Triple-Feldmodus: Logisch 1, wenn das aktive
zugeordnete Schutzfeld frei ist

Zugeordnetes Warnfeld frei [WF]
oder
zugeordnetes Schutzfeld 2 frei [SF2]

Im Dual-Feldmodus: Logisch 1, wenn das aktive

zugeordnete Warnfeld frei ist

Im Dual-Schutzfeldmodus: Logisch 1, wenn das

aktive zugeordnete Schutzfeld 2 frei ist

Im Triple-Feldmodus: Logisch 1, wenn das aktive
zugeordnete Warnfeld frei ist

Simultanes Schutzfeld frei [Sim. SF]

Im Dual-Feldmodus und im Dual-Schutzfeldmodus:
Logisch 1, wenn das simultan Gberwachte Schutz-
feld frei ist

Im Triple-Feldmodus: keine Funktion
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Irrtiimer und Anderungen vorbehalten

BETRIEBSANLEITUNG | S3000 155



12 TECHNISCHE DATEN

156

Statusinformation

Bedeutung/Wirkung

Simultanes Warnfeld frei [Sim. WF]
oder

simultanes Schutzfeld 2 frei [Sim. SF2]
oder

zugeordnetes Warnfeld 2 frei [WF2]

Im Dual-Feldmodus: Logisch 1, wenn das simultan
Uberwachte Warnfeld frei ist

Im Dual-Schutzfeldmodus: Logisch 1, wenn das
simultan Uberwachte Schutzfeld 2 frei ist

Im Triple-Feldmodus: Logisch 1, wenn das aktive
zugeordnete Warnfeld 2 frei ist

Geschwindigkeit glltig 2 e Logisch 1, wenn an den Inkremental-Encoder-Ein-
gangen eine gultige Geschwindigkeit anliegt
e Logisch O, wenn an den Inkremental-Encoder-Ein-
gangen eine unglltige Geschwindigkeit anliegt
Geschwindigkeit 2 o 12 Bits zur Ubertragung der Geschwindigkeit

100000110000 = -2000 cm/s
000000000000 = 0 cm/s
011112010000 = +2000 cm/s

1) Nur, wenn die Eingange in der CDS aktiviert sind.

2)  Nicht im Kompatibilitaitsmodus.

Steuerungsmaoglichkeiten

Tabelle 45: Steuerungsméglichkeiten am S3000 (Daten zum S3000)

Steuerungsmoglichkeit

Bedeutung/Wirkung

Statische Eingangsinformation A1 [In
A1l]

Logisch 1, stimuliert Steuereingang A1 des S3000

Statische Eingangsinformation A2 [In
A2]

Logisch 1, stimuliert Steuereingang A2 des S3000

Statische Eingangsinformation B1 [In
B1]

Logisch 1, stimuliert Steuereingang B1 des S3000

Statische Eingangsinformation B2 [In
B2]

Logisch 1, stimuliert Steuereingang B2 des S3000

Statische Eingangsinformation C1 [In
C1]

Logisch 1, stimuliert Steuereingang C1 des S3000

Statische Eingangsinformation C2 [In
C2]

Logisch 1, stimuliert Steuereingang C2 des S3000

Statische Eingangsinformation D1 [In
D1]

Logisch 1, stimuliert Steuereingang D1 des
S3000

Statische Eingangsinformation D2 [In
D2]

Logisch 1, stimuliert Steuereingang D2 des
S3000

Statische Eingangsinformation E1 [In
E1]®

Logisch 1, stimuliert Steuereingang E1 des S3000

Statische Eingangsinformation E2 [In
E2] D

Logisch 1, stimuliert Steuereingang E2 des S3000

Standby ¥

Logisch 1, stimuliert Betriebszustand Standby
(individuell fur Host und Guest)

Geschwindigkeit gultig »

Logisch 1, gultige Geschwindigkeit liegt an den
Inkremental-Encoder-Eingangen an

Logisch 0, ungultige Geschwindigkeit liegt an den
Inkremental-Encoder-Eingangen an

Geschwindigkeit ¥

12 Bits zur Ubertragung der Geschwindigkeit

100000110000 = -2000 cm/s
000000000000 =0 cm/s
011111020000 = +2000 cm/s
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Steuerungsmoglichkeit Bedeutung/Wirkung

1/0-Fehler [I/0 Error] e Logisch O, wenn am angeschlossenen Partnerge-
rat kein Fehler vorliegt

e Logisch 1, wenn am angeschlossenen Partnerge-
rat ein Fehler vorliegt

1) Nicht im Kompatibilitdtsmodus.

12.6 Mafdzeichnungen
Sicherheits-Laserscanner
147
W
[0 1
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Abbildung 96: MaRbild Sicherheits-Laserscanner (mm)
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Freizuhaltender Bereich bei Einbau des Scanners
Referenzpunkte fur Montage

Motordrehachse

Steckbereich ca. 270

Strahldurchmesser Empféanger = 44
Strahldurchmesser Sender = 15
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Ursprung der Scanebene

Abbildung 98: MafRbild Ursprung der Scanebene mit Befestigungssatz 3 (mm)
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13 Bestelldaten

13.1 Lieferumfang

¢  Sensorkopf mit montiertem |I/0-Modul
e  Sicherheitshinweis

¢ Montageanleitung

. Klebeschild ,Wichtige Hinweise*

e  Betriebsanleitung und CDS (Configuration & Diagnostic Software) zum Download:

HINWEIS

Systemstecker nicht im Lieferumfang enthalten.

Systemstecker ohne Leitung und vorkonfektionierte Systemstecker sind bei der SICK

AG erhaltlich.

Verwandte Themen

. ~Systemstecker”, Seite 160

. ~Unkonfektionierte Systemstecker, Seite 78
. ~Vorkonfektionierte Systemstecker”, Seite 81

13.2 Bestelldaten

8009937/ZD76,/2025-08-19 | SICK
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Tabelle 46: Artikelnummern Systeme

Artikel

Typenschlissel

Artikelnummer

S3000 Standard mit Short-Range-Sensorkopf |S30A-4011BA 1028934
S3000 Standard mit Medium-Range-Sensor- S30A-6011BA 1023546
kopf

S3000 Standard mit Long-Range-Sensorkopf | S30A-7011BA 1023890
S3000 Advanced mit Short-Range-Sensorkopf | S30A-4011CA 1028935
S3000 Advanced mit Medium-Range-Sensor- | S30A-6011CA 1023547
kopf

S3000 Advanced mit Long-Range-Sensorkopf |S30A-7011CA 1023891
S3000 Professional mit Short-Range-Sensor- | S30A-4011DA 1028936
kopf

S3000 Professional mit Medium-Range-Sen- | S30A-6011DA 1019600
sorkopf

S3000 Professional mit Long-Range-Sensor- S30A-7011DA 1023892
kopf

S3000 Expert mit Short-Range-Sensorkopf S30A-4011GB 1052107
S3000 Expert mit Medium-Range-Sensorkopf |S30A-6011GB 1052108
S3000 Expert mit Long-Range-Sensorkopf S30A-7011GB 1052109
S3000 Remote mit Short-Range-Sensorkopf S30A-4011EA 1028938
S3000 Remote mit Medium-Range-Sensorkopf | S30A-6011EA 1023548
S3000 Remote mit Long-Range-Sensorkopf S30A-7011EA 1023893
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14 Ersatzteile
14.1 Sensorkopfe
Tabelle 47: Artikelnummern Sensorkdpfe
Artikel Artikelnummer
Sensorkopf Short Range (bis zu 4 m Reichweite) 2034999
Sensorkopf Medium Range (bis zu 5,5 m Reichweite) 2022972
Sensorkopf Long Range (bis zu 7 m Reichweite) 2026747
14.2 I/0-Module
Tabelle 48: Artikelnummern |/0O-Module
Artikel Artikelnummer
I/0-Modul Standard 2026801
1/0-Modul Advanced 2026802
I/0-Modul Professional 2022827
I/O0-Modul Professional CMS (nur fur Service-Zwecke) 2030915
I/0-Modul Expert ¥ 2057645
1/0-Modul Remote 2026803
1) Nicht kompatibel mit Sensorkopf mit Firmware < B02.40.
14.3 Systemstecker
Tabelle 49: Artikelnummern Systemstecker
Typenschlussel Beschreibung Geeignet fir Artikelnummer
E
°
2188 @
o c a ) o
c g 2 [7 e
S| 3|2 | g5
(77 T = O I = W (Y Y B o
SX0A-A0O000B Ohne Leitung, v |V |V |V |V 2023797
zur Selbstkonfektio-
nierung, eine Leitungs-
verschraubung M20
und ein Blindstopfen
M12
SX0A-A0O000D Ohne Leitung, v |V |V |V |V [2023310
zur Selbstkonfektio-
nierung, eine Lei-
tungsverschraubung
M20, 3 Blindstopfen
M12, 2 EMV-Leitungs-
verschraubungen
SX0A-BO905B Vorkonfektioniert, 5 m | v/ v 12027170
Leitungslange, 9
Adern, eine Leitungs-
verschraubung M20
und ein Blindstopfen
M12
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Typenschlussel

Beschreibung
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Advanced

Professional
Expert

ArtikelInummer

SX0A-BO905G

Vorkonfektioniert, 5 m
Leitungslange, 9
Adern, Leitungsan-
schluss nach hin-

ten, eine Leitungsver-
schraubung M20 und
ein Blindstopfen M12

N | standard

< | Remote

2049222

SX0A-B0910B

Vorkonfektioniert,

10 m Leitungslange, 9
Adern, eine Leitungs-
verschraubung M20
und ein Blindstopfen
M12

v 12027171

SX0A-B0920B

Vorkonfektioniert,

20 m Leitungslange, 9
Adern, eine Leitungs-
verschraubung M20
und ein Blindstopfen
M12

v 2027814

SX0A-B1305B

Vorkonfektioniert, 5 m
Leitungslange, 13
Adern, eine Leitungs-
verschraubung M20
und ein Blindstopfen
M12

2027172

SX0A-B1310B

Vorkonfektioniert,
10 m Leitungslange,
13 Adern, eine Lei-
tungsverschraubung
M20 und ein Blind-
stopfen M12

2027173

SX0A-B1320B

Vorkonfektioniert, 20
m Leitungslange, 13
Adern, eine Leitungs-
verschraubung M20
und ein Blindstopfen
M12

2027815

SXO0A-B1705B

Vorkonfektioniert, 5 m
Leitungslange, 17
Adern, eine Leitungs-
verschraubung M20
und ein Blindstopfen
M12

2027174

SX0A-B1710B

Vorkonfektioniert, 10
m Leitungslange, 17
Adern, eine Leitungs-
verschraubung M20
und ein Blindstopfen
M12

2027175
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Typenschlussel

Beschreibung

[}
@
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(V1=
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o}
=
c
s

ArtikelInummer

Standard

Advanced

Remote

SX0A-B1720B

Vorkonfektioniert, 20
m Leitungslange, 17
Adern, eine Leitungs-
verschraubung M20
und ein Blindstopfen
M12

< | Professional

N | Expert

2027816

SX0A-B1305D

Vorkonfektioniert, 5 m
Leitungslange, 13
Adern, eine Leitungs-
verschraubung M20,
3 Blindstopfen M12,
2 EMV-Leitungsver-
schraubungen

2027176

SX0A-B1310D

Vorkonfektioniert,

10 m Leitungslange,
13 Adern, eine Lei-
tungsverschraubung
M20, 3 Blindstopfen
M12, 2 EMV-Leitungs-
verschraubungen

2027177
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15 Zubehor

Geeignetes Zubehor ist auf erhaltlich. Dazu im Suchfeld die Artikelnum-
mer des Produkts eingeben (Artikelnummer: siehe Typenschildeintrag im Feld ,Ident.

no.“ oder im Feld ,,P/N“). Alle geeigneten Zubehdrartikel sind auf der Produktseite unter
der Registerkarte Zubehor gelistet.
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Glossar

Anlaufsperre

Die Anlaufsperre verhindert einen automatischen Maschinenan-
lauf, wenn die Spannungsversorgung der beriihrungslos wirken-
den Schutzeinrichtung (BWS) eingeschaltet wird oder nach einer
Unterbrechung wiederhergestellt wird.

Ansprechzeit

Die Ansprechzeit der Schutzeinrichtung ist die maximale Zeit zwi-
schen dem Auftreten des Ereignisses, das zum Ansprechen des
Sensors fiihrt, und der Bereitstellung des Abschaltsignals an der
Schnittstelle der Schutzeinrichtung (z. B. AUS-Zustand des OSSD-
Paars).

Auflosung

Die Auflésung einer aktiven optoelektronischen Schutzeinrichtung
(auch: Sensordetektionsvermdégen) ist die GroRe, die ein Objekt
mindestens haben muss, damit es sicher erkannt wird.

AUS-Zustand

Zustand der Ausgange der Schutzeinrichtung, in dem die gesteu-
erte Maschine veranlasst wird, den Gefahr bringenden Zustand
zu beenden, und in dem der Anlauf der Maschine verhindert ist
(z. B. ist die Spannung an den OSSDs LOW, damit die Maschine
abgeschaltet wird und bleibt).

AWG

American Wire Gauge: Normung und Klassifizierung von Drahten
und Leitungen nach Art, Durchmesser usw.

Beriihrungslos wirkende
Schutzeinrichtung

Eine berUhrungslos wirkende Schutzeinrichtung ist ein Gerat oder
ein System von Geraten fur die sicherheitsgerichtete Detektion
von Personen oder Korperteilen.

Sie dient dem Schutz von Personen an Maschinen und Anlagen,
die ein Risiko der Korperverletzung in sich bergen. Sie veranlasst
die Maschine oder Anlage, einen sicheren Zustand einzunehmen,
bevor eine Person in eine geféhrliche Situation gerat.

Beispiele: Sicherheitslichtvorhang, Sicherheitslaserscanner.

BWS

BerUhrungslos wirkende Schutzeinrichtung

CMS

Contour Measurement & Safety: erweiterte Messdatenausgabe
sowie Erfassung von Reflektoren als kiinstliche Landmarken

Dynamischer Steuerein-
gang

Ein dynamischer Steuereingang ist ein einkanaliger Steuerein-
gang, der eine Anzahl von Impulsen pro Zeit auswertet. An einen
dynamischen Steuereingang kann ein Inkremental-Encoder ange-
schlossen werden. Der Inkremental-Encoder meldet z. B. die
Geschwindigkeit eines AGV. In Verbindung mit einem zweiten Steu-
ereingang dient ein dynamischer Steuereingang dazu, geschwin-
digkeitsabhangig zwischen verschiedenen Uberwachungsfallen
umzuschalten.

EDM External device monitoring: Schiutzkontrolle

EIN-Zustand Zustand der Ausgange der BWS, in dem der Betrieb der gesteuer-
ten Maschine zugelassen ist (z. B. ist die Spannung an den OSSDs
HIGH, damit die Maschine laufen kann).

ESD Electrostatic discharge: elektrostatische Entladung

Feldsatz Ein Feldsatz besteht aus einem oder mehreren Feldern. Die Felder
eines Feldsatzes werden simultan Uberwacht.
Ein Feldsatz kann verschiedene Feldarten enthalten, z. B. ein
Schutzfeld und ein Warnfeld.

FSPS Fehlersichere speicherprogrammierbare Steuerung

FTF Fahrerloses Transportfahrzeug

Gefahrbereich

Gefahrbereich ist jeder Bereich in einer Maschine und/oder um
eine Maschine herum, in dem eine Person einer Gefahrdung aus-
gesetzt sein kann. (ISO 12100)
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Gefahr bringender Zustand

Zustand der Maschine oder Anlage, der zu Verletzungen von Per-
sonen fuhren kann. Schutzeinrichtungen verhindern bei bestim-
mungsgemafer Verwendung diese Gefahrdung.

In den Abbildungen in diesem Dokument wird der Gefahr brin-
gende Zustand der Maschine stets als Bewegung eines Maschi-
nenteils dargestellt. In der Praxis kann es verschiedene Gefahr
bringende Zustande geben, z. B.:

e Maschinenbewegungen

e Strom flihrende Teile

o Sichtbare oder unsichtbare Strahlung
o Eine Kombination mehrerer Gefahren

Inkremental-Encoder

Ein Inkremental-Encoder erzeugt proportional zu einer Bewegung
elektrische Impulse. Aus diesen Impulsen kdnnen verschiedene
physikalische GréRen abgeleitet werden, z. B. Geschwindigkeit und
zuruckgelegte Strecke.

0SSD

Output signal switching device: Signalausgang der Schutzeinrich-
tung, der zur Abschaltung der Gefahr bringenden Bewegung ver-
wendet wird.

Ein OSSD ist ein sicherheitsgerichteter Schaltausgang. Jedes
0SSD wird periodisch auf einwandfreie Funktion getestet. 0SSDs
werden immer paarweise geschaltet und missen aus Sicherheits-
grunden zweikanalig ausgewertet werden. 2 OSSDs, die gemein-
sam geschaltet und ausgewertet werden, bilden ein OSSD-Paar.

PFH

Mittlere Haufigkeit eines Gefahr bringenden Ausfalls je Stunde.
Weitere Informationen: IEC 61508, IEC 62061, ISO 13849.

PL

Performance Level (ISO 13849)

PROFINET

PROFINET (Process Field Network) ist ein ethernetbasiertes Netz-
werk, das in der industriellen Automatisierung eingesetzt wird.

Mit dem Profil PROFIsafe ist PROFINET auch fir die sicherheitsge-
richtete Datenkommunikation geeignet.

Riicksetzen

Wenn eine Schutzeinrichtung einen Stoppbefehl gegeben hat,
dann muss der Stoppzustand aufrechterhalten werden, bis eine
Ricksetzeinrichtung betatigt wird und die Maschine in einem zwei-
ten Schritt neu gestartet werden kann.

Durch Ricksetzen wird die Schutzeinrichtung wieder in den Uber-
wachenden Zustand gebracht, nachdem sie einen Stoppbefehl
gegeben hat. Durch Ricksetzen wird auch die Anlaufsperre oder
die Wiederanlaufsperre einer Schutzeinrichtung beendet, sodass
die Maschine in einem zweiten Schritt neu gestartet werden kann.

Das Rucksetzen darf nur dann moglich sein, wenn alle Sicher-
heitsfunktionen und Schutzeinrichtungen funktionsfahig sind.

Das Ricksetzen der Schutzeinrichtung darf selbst keine Bewe-
gung oder Gefahrdungssituation einleiten. Die Maschine darf nach
dem Riicksetzen erst auf einen separaten Startbefehl hin starten.

o Manuelles Rucksetzen erfolgt durch ein separates, manuell zu
bedienendes Gerat, z. B. durch einen Ricksetztaster.

o Automatisches Rlcksetzen durch die Schutzeinrichtung ist nur
im Sonderfall gestattet, wenn eine der folgenden Bedingungen
gegeben ist:

o Es darf nicht méglich sein, dass sich Personen im Gefahr-
bereich aufhalten, ohne die Schutzeinrichtung auszulésen.

o Es muss sichergestellt sein, dass sich beim und nach dem
Rucksetzen keine Personen im Gefahrbereich aufhalten.
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Scanebene

Die Scanebene ist die geometrische Ebene, in der ein 2D-Laser-
scanner die Umgebung erfasst. Eine Scanebene entsteht, indem
ein Laserstrahl Gber einen rotierenden Spiegel abgelenkt wird. In
der Praxis ist der abgetastete Bereich nicht exakt eben.

Abweichungen von der idealen Ebene werden als Kegelfehler
angegeben. Abweichungen von der idealen Ausrichtung werden als
Neigungsfehler angegeben.

Schutzfeld

Das Schutzfeld ist der Bereich, in dem der vom Hersteller defi-
nierte Prufkorper durch die berihrungslos wirkende Schutzeinrich-
tung (BWS) erkannt wird. Sobald die berihrungslos wirkende
Schutzeinrichtung ein Objekt im Schutzfeld detektiert, schaltet sie
die zugehorigen Sicherheitsausgange in den AUS-Zustand. Dieses
Signal kdnnen nachgeschaltete Steuerelemente dazu verwenden,
den Gefahr bringenden Zustand zu beenden, z. B. die Maschine
oder das Fahrzeug anzuhalten.

Schiitzkontrolle

Die Schitzkontrolle (EDM) Gberwacht den Zustand von nachge-
schalteten Schutzen.

Voraussetzung fur die Verwendung der Schutzkontrolle ist, dass
zwangsgefuhrte Schutze fur das Abschalten der Maschine verwen-
det werden. Wenn die Hilfskontakte der zwangsgefuhrten Schutze
an die Schutzkontrolle angeschlossen sind, Uberprift die Schitz-
kontrolle, ob die Schitze beim Abschalten der OSSDs korrekt
schalten.

Sicherheitsfunktion

Funktion einer Maschine, wobei ein Ausfall dieser Funktion zur
unmittelbaren Erhéhung des Risikos (der Risiken) fihren kann.
(ISO 12100)

SIL

Safety integrity level: Sicherheits-Integritatslevel

Statischer Steuereingang

Ein statischer Steuereingang ist ein zweikanaliger Steuereingang,
der den Zustand jedes Kanals als Wert O oder 1 auswertet. Die
Signalzustande von einem oder mehreren statischen Steuerein-
gangen ergeben ein eindeutiges Signalmuster. Dieses Signalmus-
ter aktiviert einen Uberwachungsfall.

Steuereingang

Ein Steuereingang nimmt Signale entgegen, z. B. von der
Maschine oder von der Steuerung. Auf diese Weise erhalt

die Schutzeinrichtung Informationen Uber die Bedingungen an
der Maschine, z. B. bei einem Wechsel der Betriebsart. Wenn
die Schutzeinrichtung entsprechend konfiguriert ist, aktiviert sie
daraufhin einen anderen Uberwachungsfall.

Die Informationen mussen sicher Gbermittelt werden. Dazu wer-
den in der Regel mindestens 2 getrennte Kanale verwendet.

Ein Steuereingang kann, je nach Gerat, als statischer Steuerein-
gang oder als dynamischer Steuereingang ausgefiihrt sein.

Uberwachungsfall

Ein Uberwachungsfall signalisiert dem Sensor den Maschinenzu-
stand. In der Regel wird jedem Uberwachungsfall ein Feldsatz
zugeordnet.

Der Sensor erhalt ein definiertes Signal fir den aktuellen Maschi-
nenzustand. Bei einem Signalwechsel aktiviert der Sensor den
Uberwachungsfall und damit den Feldsatz, der dem neuen
Maschinenzustand zugeordnet ist.

Universal-l/0

Ein Universal-I/0 kann als Universaleingang oder als Universalaus-
gang konfiguriert werden.
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Warnfeld

Das Warnfeld Gberwacht groere Bereiche als das Schutzfeld.

Mit dem Warnfeld kénnen einfache Schaltfunktionen ausgelost
werden, z. B. kann bei Annaherung einer Person eine Warnleuchte
oder ein akustisches Signal ausgelost werden, noch bevor die
Person das Schutzfeld betritt.

Das Warnfeld darf nicht fur sicherheitsgerichtete Anwendungen
verwendet werden.

Wiederanlaufsperre

Die Wiederanlaufsperre verhindert einen automatischen Maschi-
nenanlauf, z. B. nachdem wahrend des Maschinenbetriebs eine
Schutzeinrichtung angesprochen hat oder nachdem die Betriebs-
art der Maschine geandert wurde.

Die Wiederanlaufsperre kann in der Schutzeinrichtung oder in der
Sicherheitssteuerung realisiert werden.

Bevor die Maschine wieder gestartet werden kann, muss ein
Befehl zum Riicksetzen der Schutzeinrichtung gegeben werden,
z. B. mit einem Ricksetztaster.
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17.1

17.1.1

17.1.2

17.2

168

Anhang

Konformitaten und Zertifikate

Auf finden Sie Konformitatserklarungen, Zertifikate und die aktuelle
Betriebsanleitung des Produkts. Dazu im Suchfeld die Artikelnummer des Produkts
eingeben (Artikelnummer: siehe Typenschildeintrag im Feld ,P/N*“ oder ,Ident. no.“).

EU-Konformitatserklarung
Auszug

Der Unterzeichner, der den Hersteller vertritt, erklart hiermit, dass das Produkt in Uber-
einstimmung mit den Bestimmungen der nachstehenden EU-Richtlinie(n) (einschlief3-
lich aller zutreffenden Anderungen) ist und dass die in der EU-Konformitatserklarung
angegebenen Normen und/oder technischen Spezifikationen zugrunde gelegt sind.

e« ROHS DIRECTIVE 2011/65/EU
« EMC DIRECTIVE 2014/30/EU
e«  MACHINERY DIRECTIVE 2006/42/EC

UK-Konformitatserklarung
Auszug

The undersigned, representing the following manufacturer herewith declares that this
declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer.
The product of this declaration is in conformity with the provisions of the following
relevant UK Statutory Instruments (including all applicable amendments), and the res-
pective standards and/or technical specifications have been used as a basis.

e Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances in Electrical and Electro-
nic Equipment Regulations 2012

e  Electromagnetic Compatibility Regulations 2016

e  Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008

Hinweis zu Normen

In Informationen von SICK sind Normen angegeben. Die Tabelle zeigt regionale Normen
mit identischem oder ahnlichem Inhalt. Nicht jede Norm gilt fur alle Produkte.

Tabelle 50: Hinweis zu Normen

Norm Norm (regional)
China
IEC 60068-2-6 GB/T 2423.10
IEC 60068-2-27 GB/T 2423.5
IEC 60204-1 GB/T 5226.1
IEC 60529 GB/T 4208
IEC 60825-1 GB 7247.1
IEC 61131-2 GB/T 15969.2
IEC 61140 GB/T 17045
IEC 61496-1 GB/T 19436.1
IEC 61496-2 GB/T 19436.2
IEC 61496-3 GB 19436.3
IEC 61508 GB/T 20438
IEC 62061 GB 28526
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Norm Norm (regional)
China

ISO 13849-1 GB/T 16855.1

ISO 13855 GB/T 19876
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Checkliste flr die Erstinbetriebnahme und Inbetriebnahme

Checkliste fur den Hersteller bzw. Ausriister zur Installation von beriihrungslos wirken-

BETRIEBSANLEITUNG | S3000

den Schutzeinrichtungen (BWS)

Die Angaben zu den nachfolgend aufgelisteten Punkten mussen mindestens bei der
erstmaligen Inbetriebnahme vorhanden sein, jedoch abhangig von der Applikation,

deren Anforderung der Hersteller bzw. Ausrlster zu Gberprufen hat.

Diese Checkliste sollte aufbewahrt werden bzw. bei den Maschinenunterlagen hinter-
legt sein, damit sie bei wiederkehrenden Prifungen als Referenz dienen kann.

Diese Checkliste ersetzt nicht die erstmalige Inbetriebnahme sowie regelmafige Pru-

fung durch eine befahigte Person.

Wurden die Sicherheitsvorschriften entsprechend den flr die Maschine giltigen | Ja (0 Nein O
Richtlinien und Normen zugrunde gelegt?

Sind die angewendeten Richtlinien und Normen in der Konformitatserklarung JaOdNeinO
aufgelistet?

Entspricht die Schutzeinrichtung dem geforderten PL/SIL und PFH gemaf JaOdNein[O
ISO 13849-1/1EC 62061 und dem geforderten Typ gemafd IEC 61496-1?

Ist der Zugang bzw. Zugriff zum Gefahrbereich bzw. zur Gefahrstelle nur durch JadNein[O
das Schutzfeld der BWS moglich?

Sind MafSnahmen getroffen worden, die bei Gefahrbereichs- oder Gefahrstel- Ja[dNein[O
lenabsicherung einen ungeschitzten Aufenthalt im Gefahrbereich verhindern

(mechanischer Hintertretschutz) oder einen Aufenthalt iberwachen (Schutzein-

richtungen), und sind diese gegen Entfernen gesichert oder verriegelt?

Sind zusatzlich mechanische Schutzmafnahmen, die ein Untergreifen, Ubergrei- | Ja [] Nein [
fen und Umgreifen verhindern, angebracht und gegen Manipulation gesichert?

Ist die maximale Stoppzeit bzw. Nachlaufzeit der Maschine nachgemessen und | Ja [J Nein [J
(an der Maschine und/oder in den Maschinenunterlagen) angegeben und doku-

mentiert?

Wird der erforderliche Mindestabstand der BWS zur nachsten Gefahrstelle ein- | Ja [ Nein [J
gehalten?

Sind die BWS-Gerate ordnungsgemaf befestigt und nach erfolgter Ausrichtung | Ja [0 Nein J
gegen Verschieben gesichert?

Sind die erforderlichen Schutzmanahmen gegen elektrischen Schlag wirksam | Ja [0 Nein O
(Schutzklasse)?

Ist das Befehlsgerat zum Rucksetzen der Schutzeinrichtung (BWS) bzw. zum JaOdNeinO
Wiederanlaufen der Maschine vorhanden und vorschriftsmaRig angebracht?

Sind die Ausgange der BWS (OSSDs oder Sicherheitsausgange tUber Netzwerk) |Ja [ Nein [
entsprechend dem geforderten PL/SIL gemaf ISO 13849-1/IEC 62061 einge-

bunden und entspricht die Einbindung den Schaltpldanen?

Ist die Schutzfunktion gemaf3 den Prifhinweisen dieser Dokumentation Uber- JadNeinO
pruft?

Sind bei jeder einstellbaren Betriebsart die angegebenen Schutzfunktionen JadNein O
wirksam?

Werden die von der BWS angesteuerten Schaltelemente, z. B. Schitze, Ventile, |Ja [ Nein (O
Uberwacht?

Ist die BWS wahrend des gesamten Gefahr bringenden Zustands wirksam? JadNein [0
Wird beim Aus- bzw. Abschalten der BWS sowie beim Umschalten der Betriebs- | Ja [J Nein []

arten oder beim Umschalten auf eine andere Schutzeinrichtung ein eingeleiteter
Gefahr bringender Zustand gestoppt?
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