Pojazdy przemystowe
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ROZWIAZANIA OPARTE NA CZUJNIKACH

DLA WOZKOW SAMOJEZDNYCH

Lepszy transport dzieki inteligentnym czujnikom.
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POJAZDY PRZEMYStOWE

ZADANIA ZWIAZANE Z WOZKAMI SAMOJEZDNYMI | SYSTEMAMI
TRANSPORTU SAMOJEZDNEGO

Wozki samojezdne i systemy transportu samojezdnego sg obecnie
uzywane w niemal kazdym Srodowisku przemystowym: czy to w za-
kresie dostaw produkcyjnych, jako platforma transportowa w pro-
dukcji taSmowej, czy jako integralny element logistyki magazynowej
- mozliwosci zastosowania systemoéw transportu samojezdnego
znacznie wzrosty w ostatnich latach, podobnie jak ich znaczenie
jako elastycznego, oszczednego i przysztosciowego rozwigzania.
Jako niezalezny, Swiatowy lider w zakresie rozwoju i produkgji in-
teligentnych systemoéw czujnikéw, SICK oferuje najszersza game
produktéw do automatyzacji wszystkich typéw platform mobilnych.
Nasze rozwigzania oparte na czujnikach przyczyniaja sie do zwiek-
szenia bezpieczenstwa transportu oraz uczenia go szybszym

i bardziej transparentnym. Dzieki kompleksowym kompetencjom

w zakresie czujnikow i systemoéw, SICK oferuje przekonujace rozwig Dowiedz sie wiece] o rozwiazaniach opartych
zania na wszystkich etapach procesu produkcji i logistyki - takze na czujnikach do pojazdéw przemystowych
w Panistwa branzy.

Ochrona ludzi

Wozki samojezdne sg mobilnymi, wspdtpracujacymi maszynami od czasu ich wprowa-
dzenia ponad 30 lat temu, poniewaz korzystajg z tych samych drég komunikacyjnych,
co wozki przemystowe i ludzie. Aby zapobiec zagrozeniom dla os6b znajdujgcych sie
w otoczeniu, konieczne jest zastosowanie systeméw wykrywania ludzi. Miedzynarodowe
normy i standardy, takie jak DIN EN 1525 i ANSI B56.5, stawiajg wysokie wymagania
tym systemom. Laserowe skanery bezpieczenstwa SICK to zgodne z normami rozwig-
zanie, ktére mozna elastycznie zintegrowac z konstrukcjg pojazdu i dynamicznie dosto-
sowaé do aktualnego kierunku jazdy.

Unikanie kolizji

Kolizje miedzy wézkami samojezdnymi a obiektami powodujg ogromne koszty i znacz-
nie zmniejszaja wydajnos¢ systemu. Bezpieczne systemy detekcji osdb nie wykrywajg
wszystkich obiektéw. Nie wykrywaja np. zawieszonego tadunku lub towaréw wystaja-
cych z regatu. Systemy czujnikéw 3D, takie jak czujniki LiDAR z kilkoma ptaszczyzna-
mi lub kamery wizyjne wykorzystujace technologie TOF wykrywaja natomiast wszystkie
obiekty. Czujniki 3D mierza ponadto potozenie towardw w czasie rzeczywistym, opty-
malizujac w ten sposéb przyjecie towaru.

Lokalizacja i nawigacja

Nawigacja pojazdu odgrywa kluczowa role w dziedzinie automatyzacji wézkéw prze-
mystowych. Nawigacja nie jest jednak mozliwa bez lokalizacji. Pojazd moze sie samo-
dzielnie zlokalizowaé na fizycznym pasie ruchu lub okresli¢ swoje bezwzgledne potoze-
nie w przestrzeni za pomoca systemu lokalizacji opartego na mapie. Oferta czujnikow
SICK obejmuje czujniki do wszystkich zastosowan przemystowych zwigzanych z lokali-
zacja.

Obstuga i identyfikacja tadunku

Obok zautomatyzowanej jazdy obstuga tadunkéw stawia czujnikom wysokie wymaga-
nia. Aby tadunek byt niezawodnie wykrywany i ustawiany w prawidtowym potozeniu,
konieczna jest detekcja réznych powierzchni i geometrii tadunkéw. Zastosowanie bez-
kontaktowych systeméw do identyfikacji zapewnia mozliwos¢ catkowitej identyfikacji
towaroéw.
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OCHRONA LUDZI

WOZKI SAMOJEZDNE | SICK

Kompletny system bezpieczenstwa dla wozkow
samojezdnych

Wozki samojezdne wymagajg bezpiecznych systeméw wykrywa-
nia ludzi w celu zapobiegania kolizjom. Laserowe skanery bez-
pieczenstwa realizujg to bezkontaktowo, kompaktowo i adapta-
cyjnie. Rodziny produktéw S300, S3000 i microScan3 oferuja
rézne zasiegi i wyposazenie, dopasowane do kazdego formatu
pojazdu. Dzieki maksymalnie 128 dowolnie definiowanym po-
lom ochronnym, detekcja os6b moze by¢ optymalnie dostoso-
wana do aktualnej sytuacji na drodze.

¢ Laserowe skanery bezpieczenstwa microScan3 Pro,
S300 Expert, S3000 Expert

Zabezpieczenie wbzka transportowego za pomocg
laserowego skanera bezpieczenstwa

Elastyczne podawanie materiatu na linie produkcyjng odbywa
sie czesto przy uzyciu niewielkich wézkéw samojezdnych, tak
zwanych wozkdw transportowych. Laserowy skaner bezpieczen-
stwa S300 Mini, ze wzgledu na kompaktowa budowe, mozna
tatwo zintegrowaé z niewielkimi pojazdami. Wykrywa on bezkon-
taktowo ludzi i obiekty znajdujgce sie na drodze wdzka samo-
jezdnego. Pozwala to unikna¢ uszkodzehn mechanicznych, ktére
miaty miejsce np. w przypadku listew zatgczajgcych lub zderza-
kow.

¢ Laserowy skaner bezpieczenstwa S300 Mini Standard

Kompleksowe zabezpieczenie wozkow
samojezdnych

Oprocz zabezpieczenia gtéwnego kierunku jazdy nalezy réwniez
zabezpieczy¢ boki wozka samojezdnego. Laserowe skanery
bezpieczenstwa S300 cechuja sie katem skanowania 270°.
Jesli skanery laserowe sg uzywane w obu naroznikach pojazdu,
chroniag one réwniez osoby znajdujace sie z boku pojazdu.

¢ Laserowy skaner bezpieczefstwa S300 Expert

Niezawodne rejestrowanie predkosci i kata skretu
kot systeméw transportu samojezdnego

W celu optymalnego dostosowania pél ochronnych wézka
samojezdnego do warunkéw jazdy konieczne jest rejestrowanie
katow skretu napeddow jezdnych i predkosci. Kompletny system
skiadajgcy sie ze sterownika bezpieczenstwa Flexi Soft, mo-
dutu sterowania ruchem MOC oraz enkodera bezpieczenstwa
DFS60S Pro umozliwia dynamiczne przetgczanie pol ochron-
nych.

¢ Sterownik bezpieczenstwa Flexi Soft, MOC

‘ ¢ Enkoder bezpieczenstwa DFS60S Pro

=» www.sick.com/
microScan3_Pro
=>» www.sick.com/
S300_Expert

=» www.sick.com/
S3000_Expert
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=>» www.sick.com/Flexisoft
=>» www.sick.com/DFS60S_Pro
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UNIKANIE KOLIZJI

Unikanie kolizji miedzy systemem transportu
samojezdnego i zawieszonymi przedmiotami

Uko$nie zamontowany, kompaktowy czujnik 2D LiDAR TiM3xx,
cechujacy sig kierunkiem patrzenia z dotu do gory, pozwala

w pore wykrywaé zawieszone przedmioty. Elastycznie definiowa-
ne pola monitorowania umozliwiajg rowniez detekcje obiektow,
ktére wchodzg z boku w tor jazdy.

¢ Czujnik 2D LiDAR TiM3xx

=>» www.sick.com/TiM3xx

Unikanie kolizji systemow transportu samojezdnego
w otoczeniu cechujgcym sie duzym stopniem ztozo-
nosci

Uko$ne ustawienie p6l monitorowania w kierunku jazdy nie
zawsze jest mozliwe lub wystarczajgce. Kompaktowe czujniki
2D LiDAR LMS1xx sa przeznaczone do montazu bocznego na
wozkach samojezdnych i umozliwiaja niezawodne wykrywanie
przedmiotéw wystajgcych z regatéw i unikniecie kolizji.

¢ Czujnik 2D LiDAR LMS1xx

=> www.sick.com/LMS1xx

Optymalizacja dostepnosci eksploatacyjnej systemu
za pomocg czujnikéw 3D LiDAR w celu unikniecia
kolizji

Czujnik 3D LiDAR MRS1000 skanuje jednoczesnie cztery ptasz-
czyzny z przesunieciem katowym. Umozliwia to niezawodne wy-
krywanie nawet bardzo ptaskich obiektdéw znajdujgcych sie blisko
ziemi. Zintegrowana ,funkcja analizy podtoza” wykrywa obnize-
nia, takie jak schody czy rampy zatadunkowe. Dzigki inteligentnej
analizie pdl przetaczania na wszystkich ptaszczyznach moga zo-
stac¢ zignorowane ewentualne btedne aktywacje poszczegdlnych
ptaszczyzn, co pozwala zwiekszy¢ dostepnos$¢ eksploatacyjna.

e Czujnik 3D LiDAR MRS1000

=» www.sick.com/MRS1000

Zapobieganie kolizjom systeméw transportu samo-
jezdnego przy uzyciu rozwigzan wizyjnych 3D
Czujniki wizyjne 3D umozliwiajg bezbtedne monitorowanie
zdefiniowanych przestrzeni. Tam, gdzie wczesniej do monito-
rowania catej drogi konieczne byto zastosowanie kilku czuj-
nikéw 2D LiDAR, czujnik wizyjny 3D Visionary-T DT tworzy
chmure punktéw wszystkich widocznych obiektéw w monitoro-
wanej przestrzeni. Dzigki technologii migawkowej 3D czujnik
Visionary-T DT moze by¢ réwniez uzywany do precyzyjnego
pozycjonowania - np. do odbierania palet i wykrywania alter- = "W w-sick.com/VisionaryT
natywnych tras omijania przeszkod.

e Czujnik wizyjny 3D Visionary-T DT
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Czujnik 2D LiDAR z funkcjg obliczania potozenia -
przeznaczony specjalnie do nawigacji

Nawigacja laserowa jest najbardziej elastyczng technologig
nawigacyjna. Czujnik 2D LiDAR NAV350 zostat zaprojektowany
do precyzyjnej i dynamicznej nawigacji laserowej. Dzieki katowi
skanowania 360° i zasiegowi do 250 m umozliwia on lokaliza-
cje nawet w rozlegtym otoczeniu. Oprocz naturalnych konturéw
NAV350 wykrywa réwniez sztuczne punkty nawigacyjne (odbty-
$niki) i wykorzystuje je do precyzyjnego obliczania pozycji bez-
wzglednej pojazdu.

e Czujnik 2D LiDAR NAV3xx

Obliczanie potozenia pojazdu na podstawie
naturalnych konturéw

W przypadku nawigacji konturowej czujnik LiDAR skanuje istnie-
jace kontury otoczenia i zapisuje dane pomiarowe na ,mapie”.
Podczas przysztych przejazddw pojazd lokalizuje swojg pozycje
po poréwnaniu mapy z aktualnymi danymi pomiarowymi. Nawi-
gacja konturowa nie wymaga zatem zadnych dodatkowych in-
stalacji, np. odbty$nikéw, dzieki czemu w kazdej chwili mozna
zmienic trasg. NAV-LOC dostarcza danych bezwzglednych doty-
czacych potozenia i orientacji w miejscu pracy.

e Laserowy system pozycjonowania NAV-LOC

Nawigacja laserowa i bezpieczne wykrywanie ludzi
za pomocg laserowych skaneréw bezpieczenstwa
Laserowe skanery bezpieczenstwa S300 Expert, S3000 Expert
lub microScan3 przesytajg dane pomiarowe zeskanowanego
otoczenia do komputera nawigacyjnego, ktéry wykorzystuje je
do lokalizacji i nawigacji. Niezaleznie od tego, skaner monitoru-
je jednoczesnie pola ochronne. Umozliwia to zastosowanie la-
serowych skaneréw bezpieczefistwa w kompaktowych i ekono-
micznych pojazdach transportowych.

=» www.sick.com/NAV3xx

=» www.sick.com/NAV3xx

¢ Laserowe skanery bezpieczenstwa S300 Expert, =» www.sick.com/microScan3_Pro

S3000 Expert, microScan3 Pro =» www.sick.com/S300_Expert
=» www.sick.com/S3000_Expert

Prowadzenie po torze niewielkich wozkéw samojezd-
nych (AGC)

W przypadku optycznego prowadzenia po torze instalacja i kon-
serwacja torow jest wyjatkowo tatwa i ekonomiczna. Czujnik
prowadzenia po torze OLS wykrywa luminescencyjne tasmy kle-
jace niezaleznie od podtoza, zabrudzenia czy defektéw. Magne-
tyczne prowadzenie po torze przy uzyciu magnetycznego czuj-
nika MLS jest odporne na wptywy Srodowiska, takie jak silne
Swiatto otoczenia, kondensacja czy brud.

¢ Czujniki prowadzenia po torze MLS, OLS

=» www.sick.com/OLS
=» www.sick.com/MLS
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Pomiar wysokosci skoku widet przy uzyciu enkoderow

Zz mechanizmem linkowy

Enkoder z mechanizmem linkowym EcoLine, cechujgcy sie mak- ]
symalng diugoscig pomiaru wynoszacg 10 metréw, doskonale
nadaje sie do ustalania wysoko$ci wozkéw widtowych. Enkoder
z mechanizmem linkowym ten opracowano specjalnie z mysla
o wysokich wymaganiach branzowych. Enkodery Ecoline wyr6z-
niajg sie kompaktowa i lekka konstrukcjg oraz duzg modutowo-
Scig i elastycznos$cig montazu. Specjalne dysze wylotowe prze-
wodéw chronig przed uszkodzeniami spowodowanymi przez
uderzenia i drgania.

=» www.sick.com/EcoLine

* Enkodery z mechanizmem linkowym EcoLine

Kompaktowe i odporne na zuzycie - pomiar
wysokosci skoku widet wozka widtowego za pomoca
dalmierzy optycznych

Kompaktowy i precyzyjny dalmierz Sredniego zasiegu DT50-2
Pro umozliwia bezdotykowe ustalanie potozenia widet samo-
jezdnego wozka widtowego. Dzieki opatentowanej technologii
czasu przebiegu wigzki HDDM dalmierze optyczne firmy SICK
sg bardzo odporne na wptywy otoczenia, takie jak Swiatto ze-
wnetrzne i zawieszone czgstki.

 Dalmierz Sredniego zasiegu Dx50-2 = www.sick.com/Dx50-2

Kontrola zajetosSci potki dla réznych noSnikéw
tadunkéw

Do kontroli zajetosci potki uzywany jest kompaktowy czujnik 2D
LiDAR TiM1xx. Skaner laserowy wykorzystuje dwuwymiarowg
ptaszczyzne skanowania do kontroli catej szerokosci potki i wy-
krywa rozne no$niki fadunku. Czujnik 2D LiDAR TiM5xx moze
réwniez okresli¢ profil regatu, uzywajac do pozycjonowania
chmury punktéw 2D.

e Czujniki 2D LiDAR TiM1xx, TiM5xx

=» www.sick.com/TiM1xx
=» www.sick.com/TiM5xx

Rejestrowanie kata skretu kot i predkosci wozkow

samojezdnych

Naped uktadu kierowniczego jest wyposazony w enkoder abso- ;

lutny AHS/AHM36 CANopen, ktory okresla dynamiczny kierunek g.
ruchu i umozliwia rejestrowanie aktywnego kata skretu két. Do “y @:s'
ustalania predkoSci wykorzystywany jest enkoder inkrementalny o =

DBS36 Core. Dane dotyczace predkosci i kata skretu, a tak-
ze inne parametry, takie jak pozycja chwytania tadunku i masa
fadunku, sg parametrami istotnymi dla monitorowania wymaga-

nej stabilnosci pojazdu. e :ng.s&k@;g
¢ Enkoder absolutny AHS/AHM36 CANopen - www.sick.com/
* Enkoder inkrementalny DBS36 Core DBS36_Core
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Wdzek samojezdny identyfikuje towary za pomoca
RFID w celu petnej identyfikacji przeptywu materia-
tow.

Czytniki RFID RFUG2x rejestrujg etykiety w odlegtosci do 1 metra.
Pozwala to na identyfikacje palet lub przeno$nikéw juz podczas
zblizania sie wozka samojezdnego. Dane wczytane z etykiet sg
poréwnywane z danymi w systemie zarzgdzania magazynem

i w ten spos6b umozliwiajg statg identyfikacje przeptywéw ma-
teriatow.

e Czytnik RFID RFU62x =» www.sick.com/RFU62x

Czytnik RFID jednoznacznie identyfikuje nosniki
tadunku

W celu kontroli przeptywu materiatéw w systemach transportu
samojezdnego pojazd musi jednoznacznie zidentyfikowaé no-
$nik fadunku. Nalezy przy tym zagwarantowadé, ze rejestrowana
jest tylko odpowiednia etykieta RFID nosnika fadunku, aby unik-
na¢ niewtasciwego obtozenia. W tym celu stosowany jest czytnik
RFID RFH6xx, cechujacy sie zakresem pracy do 80 mm.

* Czytnik RFID RFH6xx

=>» www.sick.com/RFHG6xx

Identyfikacja i Sledzenie towaréw za pomocag
czytnikow kodow kreskowych

Czytnik kodéw kreskowych CLV65x odczytuje kod kreskowy na
regale i przekazuje dane do komputera centralnego. Komputer
ten wskazuje z kolei wozkowi samojezdnemu wiasciwg droge,
co pozwala planowo przekazaé¢ fadunek do dziatu produkcji.
Dzieki funkcji autofokus system w czasie rzeczywistym osiaga
duzg glebie ostrosci. Umozliwia to uzyskanie duzej szybkosci
odczytu nawet podczas jazdy.

¢ Czytnik kodéw kreskowych CLV65x =» www.sick.com/CLV65x

Identyfikacja punktow nawigacyjnych POl i precyzyjne
pozycjonowanie

W przypadku rozwigzan nawigacyjnych, takich jak prowadzenie
po torze czy raster magnetyczny, nie jest mozliwe state wyznacza-
nie pozycji bezwzglednej. W zwigzku z tym odpowiednio prowa-
dzone wozki samojezdne wymagaja dodatkowych informacji o ich
aktualnej lokalizacji w punkcie nawigacyjnym POI (stacje robo-
cze, skrzyzowania, stacje fadowania itp.). Na puntach nawigacyj-
nych POI przyklejane sg znaczniki optyczne. Inteligentny czujnik
wizyjny GLS odczytuje kod 2D i okresla doktadne odchylenia po-
tozenia oraz potozenie katowe miedzy znacznikiem a pojazdem.

* Rastrowy czujnik lokalizacji GLS

WOZKI SAMOJEZDNE | SICK



PRZEGLAD INFORMACIJI O FIRMIE SICK

Firma SICK nalezy do czotowych producentéw czujnikéw i ich systeméw do zastosowar przemystowych.
Firma SICK zatrudnia ponad 8800 pracownikéw, ma tez ponad 50 spétek corek i udziatéw oraz liczne
przedstawicielstwa na catym Swiecie, zawsze jest wiec blisko swoich klientéw. Wyjgtkowa gama produktéw
i ustug stwarza idealng podstawe dla bezpiecznego i wydajnego sterowania procesami, ochrony ludzi przed
wypadkami i unikania zanieczyszczenia Srodowiska.

Mamy szerokie doSwiadczenie w r6znych branzach i znamy wystepujgce w nich procesy oraz wymagania.
Dzigki inteligentnym czujnikom dostarczamy doktadnie to, czego potrzebujg klienci. W centrach aplikacji
w Europie, Azji i Ameryce P6inocnej rozwigzania systemowe sg testowane i optymalizowane pod kgtem
potrzeb konkretnych klientdw. Wszystko to sprawia, ze jesteSmy niezawodnym dostawca i partnerem.

Naszg oferte dopetniajg kompleksowe ustugi: rozwigzania SICK LifeTime Services wspieraja klientéw
w trakcie catego cyklu uzytkowania maszyny i dbaja o bezpieczenstwo i produktywno$é.
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Wiasnie tak rozumiemy hasto ,Sensor Intelligence”.

Blisko klienta na catym Swiecie:

Australia, Austria, Belgia, Brazylia, Chile, Chiny, Czechy, Dania, Finlandia, Francja, Hiszpania, Holandia,
Hongkong, Indie, Izrael, Japonia, Kanada, Malezja, Korea Potudniowa, Meksyk, Niemcy, Nowa Zelandia,
Norwegia, Polska, Rumunia, Rosja, RPA, Singapur, Stowacja, Stowenia, Szwajcaria, Szwecja, Tajlandia,

Tajwan, Turcja, USA, Wegry, Wielka Brytania, Wietnam, Wtochy, Zjednoczone Emiraty Arabskie.

Osoby kontaktowe i pozostate lokalizacje

SICK

SICKAG | Waldkirch | Germany | www.sick.com Sensor Intelligence.



